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요 약: 국내의 멸종위기생물(식물)에 대한 연구는 지속적으로 다양하게 이루어지지 않아서 종의 보존이나 서식지 확대를 

위한 기본적 자료가 부족한 실정이다. 본 연구는 전라남도 광양시ㆍ구례군 백운산 내 서식하는 환경부 멸종위기 야생생물

(식물) 2급인 세뿔투구꽃의 주요 서식지를 대상으로 서식에 영향을 미치는 중요 환경 인자인 기상, 입지, 토양, 임분구조를 

조사하여 세뿔투구꽃이 선호하는 서식지와 위협 요인을 분석하였다. 백운산 내 5개 조사지를 선정해 입지환경을 조사한 결

과 세뿔투구꽃 자생지의 해발고도는 420~675 m 구간, 방위는 북동쪽이 높은 경향을 보였고, 경사는 15~37°의 범위로 조

사되었다. 평균 개체 수는 156개체였고, 조사지 4(550 m)에서 372개체로 가장 많이 분포했고, 높이는 평균 0.6 m이었다. 

토양수분은 평균 20.48%, 상대광도는 평균 7.34%였다. A층 토양은 모래 함량이 많고 배수가 잘되는 사질양토(Sandy 

loam)를 선호한다고 판단된다. 서식지의 토양 pH는 평균 5.2이었고, 유기물은 평균 16.46%, 질소는 평균 0.86%, 유효인산

은 평균 11.86 mg/kg, 전기전도도는 평균 0.44 dS/m, 양이온치환용량은 평균 37.04 cmolc/kg으로 분석되었다. 토양 내 총

탄소량의 평균은 10.68%로 나타났다. 세뿔투구꽃 서식지의 식생구조를 분석한 결과 조사지 1은 잣나무-비목나무, 조사지 

2는 일본목련-서어나무, 조사지 3은 느티나무-굴참나무, 조사지 4는 고추나무-비목나무, 조사지 5는 산뽕나무-때죽나무-서

어나무 우점군집으로 해석되었다. 대부분의 서식지가 등산로 및 고로쇠나무 수액채취 지역과 인접해 있어서 인위적 훼손

과 교란의 잠재 위험 요소에 노출되어있는 상황이었다.

Abstract: Owing to the lack of consistent research on endangered plant species in Korea, there are insufficient data 

to preservespecies and expand habitats. This study analyzed the preferred habitat and threats to the survival of Aconitum 

austrokoreense, found on Baekwun Mountain in Gurye-gun, Gwangyang-si, Jeollanam-do Province, and classified as 

a level two endangered wild plant by the Ministry of Environment, by investigating major environmental factors such 

as climate, location, soil, and stand structure. By examining five selected sites inhabited by Aconitum austrokoreense 

on BaekwunMountain, this study found that the habitat had an altitude of 420 to 675 m above sea level and showed 

a northeast tendency, spreading over a range of inclination angles between 15° and 37°. The average number of plants 

across the five sites was 156. Site 4 (550 m) had the highest density of 372 plants, with an average height of 0.6 

m. The average soil moisture and relative light intensity were 20.48% and 7.34%, respectively. Layer soil was presumed 

to be sandy loam, characterized by high sand content and good drainage. The habitat had average soil pH of 5.2, 

average organic matter of 16.46%, average nitrogen of 0.86%, average available phosphate of 11.86 mg/kg, average 

electrical conductivity of 0.44 dS/m, and average cation exchange capacity of 37.04 cmolc/kg. The total carbon in 

soil averaged 10.68%. From the analysis of the vegetation structure of sites inhabited by Aconitum austrokoreense, 

the dominant populations were Pinus koraiensis and Lindera erythrocarpa in Site 1, Magnolia obovata and Carpinus 

laxiflora in Site 2, Zelkova serrate and Quercus variabilis in Site 3, Staphylea bumalda and Lindera erythrocarpa 

in Site 4, and Morus bombycis,Styrax japonicus, and Carpinus laxiflora in Site 5. With most habitats located near 

trails and sap collection sites of Acer pictum, the species were exposed to artificial damage and interference threats.
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서  론
 

최근의 기후변화에 따른 식생 이동을 보면 지난 20세기

에 이미 기온 상승으로 식생대의 이동과 수목한계선 상승

에 대한 관찰 결과들이 많이 보고되고 있다. 스칸디나비아 

산악지대에서 19세기 후반부터 20세기 후반까지 약 1세기 

동안에 소나무류와 자작나무류 등의 한계 고도선이 100 

m에서 165 m까지 상승하였는데 이 일대의 연평균 기온이 

약 0.8℃ 상승한 것이 그 원인이었다. 알프스의 26개 봉우

리의 산악지형 식생을 과거 기록에 있는 분포와 비교해 

보았을 때 고도 상승과 종풍부도의 상관관계가 온난화 효

과와 일치하였다(Grabherr and Pauli, 1994). 지난 100년간

(1912~2008)의 기후변화에 있어 우리나라의 평균 기온은 

1.7℃ 상승함으로써 세계 평균 0.74℃보다 크게 높은 경향

을 보여주고 있다. 특히 강수량은 19% 증가하고, 강우일

수는 14% 감소한 반면 강우강도는 18% 증가(한반도 남부

지역)하는 경향을 보였다. 이처럼 빈번한 이상기후 현상으

로 인한 산림생태계 교란이 증가하는 추세로 산림에 심각

한 위협 요인으로 나타나고 있다(National Institute of 

Forest Science, 2011). 우리나라 산림 기후대는 2℃ 상승만

으로 서울을 포함한 중부지역이 상록활엽수가 살 수 있는 

난대 기후대로 변화할 것으로 추정된다(Lim et al., 2006). 

지속적인 기후변화의 영향을 끊임없이 받게 되는 자연생

태계에서 생물 종의 멸종 정도를 정확하게 파악하는 것

은 어려운 일이다. 개체 수의 분포 현황, 개체군의 변동현

황, 위협 요인 등의 종과 개체군의 수준에서 각 생물 종에 

대한 정보가 축적되어야만 야생동식물의 절멸위기 정도

와 그 보호 여부를 파악할 수 있다(Korea Resources Con-

servation Association, 2001). 세계적인 생물 종 멸종화 연

구 결과인 0.5%(1년)를 적용하여 우리나라의 생물 종 수

를 10만 종 정도로 추정하여 계산하면 매년 우리나라에서 

500종의 생물이 멸종되고 있다는 결과가 보고된 바 있다

(Ministry of Environment, 2001). 미국의 경우 자국의 생물 

종뿐만 아니라 국외 생물 종을 포함하여 멸종위기 종으로 

지정하여 관리하고 있고 지정된 2천여 종 중에서 50% 정

도인 1,100여 종에 대해 복원계획을 수립하여 체계적으로 

관리하고 있다(Oh, 2015).

우리나라는 2004년 야생동식물 보호법을 제정하였으며, 

2012년 개정을 통해 멸종위기 야생생물(식물) Ⅰ급 9종과 

2급 68종을 지정하여 관리하고 있다. 세뿔투구꽃은 자연

적 또는 인위적인 위협 요인으로 개체 수가 현저하게 감소

되어 있는 멸종위기 야생생물(식물) 2급으로 관리와 보호

가 절실히 요구되는 종이다(Park et al., 2016). 이러한 소수

의 종을 보호하기 위해서는 그 종의 서식 환경을 이해하려

는 연구가 다양하게 진행되어야 한다. 같은 멸종위기 야생

생물(식물) 2급인 나도승마는 최근 다수의 기관과 연구자

들의 관심을 받으며 서식지에 관한 연구가 활발하게 진행

되고 있지만, 세뿔투구꽃에 관한 연구는 주로 계통 분류에 

관한 연구가 진행됐으며, 서식지 보호와 서식지 외 보존에 

관한 연구는 미흡한 실정이다.

본 연구에서는 환경부 멸종위기 야생생물(식물) 2급인 

세뿔투구꽃의 서식에 중요한 영향을 미치는 기상, 입지, 

토양, 임분구조를 조사하고, 세뿔투구꽃이 선호하는 서식

지와 위협을 미치는 요인을 분석하여, 서식지 보존 방안 

수립 및 개체의 대량증식을 통한 서식지 확대의 기초자료

로 제공하고자 한다.

재료 및 방법

1. 조사 대상지

1) 연구지역 현황

본 연구는 전라남도 광양시⋅구례군 서울대학교 남부학

술림 백운산에 서식하는 환경부 지정 멸종위기 야생생물

(식물) 2급인 세뿔투구꽃을 대상으로 하였다. 백운산은 주

봉인 상봉(1,222 m)을 중심으로 억불봉(990 m), 따리봉

(1,153 m), 도솔봉(1,123 m)을 연결하는 고산지대의 능선을 

이루고 있으며, 생물종다양성과 자연환경 자원이 풍부하여 

각종 산림연구에 적합한 조건을 가지고 있는 산림이다. 또

한, 백운산에는 세뿔투구꽃 외 나도승마, 제비동자꽃, 광릉

요강꽃 등 다수의 멸종위기 식물이 서식하고 있다.

환경부에서 1993년 광양시 옥룡면, 진상면, 다압면의 백

운산 일원으로 자연경관이 수려하고 원시 자연림 지역인 

974 ha 면적에 대해 자연생태계 보호지역을 지정‧고시하

였다. 백운산은 태백산맥의 지맥인 소백산맥의 최남단에 

있는 산지로서 위도상으로 온대 낙엽활엽수림대에 속하

지만, 남서풍의 영향으로 해양성 난대림 식물이 함께 자생

하고 있으며, 고도에 따라 해양성 난대수종부터 고산식물

까지 다양한 식생을 형성하고 있다. 이 지역의 기후적 특

징은 한반도 내 최대 강우 지역의 하나인 섬진강 유역과 

인접해 있다는 것이고, 산복에는 산악형 강우를 동반하며 

산지기상의 특수한 특성을 갖고 있다는 것이다(Woo, 

1996). 연구 대상지는 북위 35° 04′~35° 03′ 동경 127° 3

6′~127° 37′에 위치하고 있는 국유림으로서 그 면적이 

10,961㏊에 이르고, 특히 참나무류와 소나무가 넓게 분포

해 있으며, 산록 지역에는 동백나무, 굴거리나무 등의 난

대수종이 자생하고 있다. 

2) 기상현황

식물이 생육하기 위해서는 적정한 온도를 필요로 하게 

된다. 광양시의 평균 온량지수는 115.9로 온대성 기후를 



167세뿔투구꽃 서식지의 입지환경 및 식생구조 

Figure 1. Location map of study area in Baekun Mt.

가진 온량지수 기준으로는 난대림에 속하며, 온대기후 중 

남해안 기후의 환경을 가지고 있다(Park, 2011).

연구지의 기후 정보에서 과거 기상자료는 연구 대상지가 

속한 서울대학교 남부학술림의 기상관측 자료(1918~2000)

를 최근 기상자료(2001~2018)는 1991년 3월 기상청에서 

광양시 매천로 일대에 설치한 AWS(Automatic Weather 

system)로 관측한 자료를 확보하여 기온과 강수 자료로 이

용하였다. 1948년 여순민주화운동, 1950년 6.25사변 등 

1957년까지 10여 년간 광복 후 혼란한 사회질서로 인해 당

시 서울대학교 학술림의 수많은 자료가 화재로 인해 유실

되어 기상자료 중 1933년부터 1957년까지 자료인 25년간

의 기온, 강수 데이터는 취득할 수가 없었다.

2. 조사방법

1) 세뿔투구꽃의 현존분포 조사

서식지에 대한 참고 자료로 서울대학교 남부학술림에서 

2007년부터 2011년 사이에 조사한 백운산지역 식물상 조

사 자료를 기반으로 하였으며, 연구를 위해 2017년 4월부

터 2018년 6월까지 서식지 현장 확인 조사를 통해서 확보

된 백운산 내 세뿔투구꽃 서식지는 15개 지역이었다. 조사 

과정에서 현존 분포도 제작과 데이터베이스 구축을 목적

으로 GPS(Global Positioning System) MMCX Combo로 

서식지 좌표를 기록하였다. 

2) 식생 및 입지환경조사

식물 군락은 종 조성에 따라서 아주 다양한 크기의 조사

구 면적이 채택될 수 있다. 본 연구에서는 군락구조에서 

식생 높이의 자승 값에 준하는 면적 조사 방법에 따라 개

체수 비중이 높고 생육상태가 좋은 5개 서식지를 선정하

여 세뿔투구꽃의 집중된 서식지를 중심으로 20 m×20 m 

방형구를 설치하고 서식지 목본 군집의 종류와 영향을 미

치는 초본 출현 종을 조사했다.

식생조사는 20 m×20 m 방형구 내에서 교목층(8 m이

상), 아교목층(2~8 m), 관목층(2 m 이하), 초본층으로 구분

해서 조사를 진행하였으며, 목본은 출현 종에 대한 수고, 

수관폭, 흉고직경을 조사하였다. 초본은 출현 종만을 기록

하였으며, 세뿔투구꽃의 분포 형태를 알고 생육 현황을 파

악하고자 출현 개체 수(Number of populations)를 기록하

고 서식 밀도가 높은 지점에 1 m×1 m 소형 방형구를 추가

로 설치하여 세뿔투구꽃의 분포 패턴, 개체군의 높이

(Height of populations)를 조사하였다. 

입지 환경조건의 정보는 최종적으로 획득된 군락 분류 

결과를 해석하고 이해하는 데 매우 중요하며, 출현한 식물 

종 및 식물 군락에 대한 생태학적 데이터베이스 구축의 

기초(Grime et al. 1988) 자료가 되기 때문에 다양하고 구

체적인 정보를 확보하고자 분포 및 입지 환경요인으로 고

도(Altitude/m), 방위(Aspect), 경사(Slope/°), 암 노출(Expo-

sure of rock/%), 낙엽층 두께(Deciduous layer/cm), 낙엽층 

피도(Cover degree of litter layer), 유효토양 (Effective soil 

depth/cm), 서식지와 계곡과의 거리(Distance form valley/m), 

등산로와의 거리(Distance form trail/m), 서식지 면적(Cluster 

area/㎡), 토양수분(Soil moisture/%), 상대광도(Relative 

light intensity/%)를 조사하였으며, 상대광도는 LI 250 

Light Meter로 기록하였다. 
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3) 토양분석

세뿔투구꽃 주요 서식지 5개 지역에 대한 토양의 시료 

채취는 낙엽층을 제거하고 유효 토심 조사를 시행하였으

며, A층(표층에서 15 cm 내외)에서 500 g 정도를 채취해 

음지에서 자연 건조하였다. 건조된 토양 표본은 토양의 물

리적 특성(Physical properties)과 화학적 특성(Chemical 

properties)을 분석하였다. 토양의 물리적 성질 중에서 가

장 기본이 되는 토성(Soil texture)은 크기별로 점토(Clay), 

미사(Silt), 모래(Sand)로 나누고 그 함유 비율에 따라 토양

을 분류하였으며, 물리적 특성 외 화학적 특성(pH, OM, 

TN, P205, EC, CEC, TC, Ca2+, Mg2+, K+, Na+, TOC, TIC, 

TC)을 분석하였다. 

4) 임분구조 분석

임분구조 분석은 식생조사에 의해 수집된 자료를 분석

하여 출현 종의 상대적인 중요치를 나타내는 척도로서 

Curtis와 Mclntosh(1951)이 제시한 방법에 따라 밀도

(Density)를 계산하고 피도(Coverage)는 흉고 단면적으로 

계산하였으며, 상대밀도(Relative Density, RD)와 상대피

도(Relative Coverage, RC) 그리고 상대빈도(Relative Fre-

quency, RF)를 이용해 상대우점치(Importance Value, IV)

를 산출하였다.

상대밀도(RD) = 대상종의 밀도/전체종의 밀도합계 × 100%

상대피도(RC) = 대상종의 피도/전체종의 피도합계 × 100%

상대빈도(RF) = 대상종의 빈도/전체종의 빈도합계 × 100%

상대우점치(IV) = (RD+RC+RF)/3

평균상대우점치(Mean Importance Value, MIV)는 식생조

사의 결과 값으로 얻어진 자료에 의하여 각 수종의 상대적

인 중요도를 나타내는 척도로써 상층, 중층, 하층으로 구분

된 각층의 개체 크기를 고려하여 계산하였다(Choo, 2005). 

상대 평균상대우첨치(MIV) = (상층 IV×3+중층IV×2+하층IV)/6

 

결과 및 고찰 

1. 세뿔투구꽃 서식지의 입지환경

1) 기상현황

기후와 식물 분포와의 연관성에 관한 연구는 19세기 초

부터 연구되기 시작하였다(Bakker, 2005; Pickering, 1830). 

식물의 분포를 결정하는 요소로서 식물의 생장에도 관여

하는 가장 중요한 인자는 온도이며(Woodward, 1987), 기

온, 강수 등의 관측 자료는 다양한 유형의 수치 및 기후 

모델의 검증자료로 사용될 뿐만 아니라 기후변화 연구의 

중요한 기초자료로 활용될 수 있다(Park and Jang, 2011). 

광양지역의 최근 15년(2004∼2018)간 평균 기온은 

14.37℃로 과거 15년(1918∼1932)간과 비교했을 때 0.6

8℃ 상승했다. 지난 100년간 지구의 기온변화(0.75℃ 상

승)에는 미치지 못하는 수준이기는 하지만 지구온난화 현

상의 연장선에 있음을 확인할 수 있는 결과이다. 최근 15

년간 연평균 강수량은 1,483.6 mm이고 과거 15년간의 연

평균 강수량이 1513.4 mm로 확인되었다. 1964년 이후 55

년간의 기상 현황을 살펴보면 다음과 같다. 이상기후의 증

가로 지목되는 국지적 집중호우로는 2009년 7월 강수량 

869 mm 중 7월 7일 하루 동안 242 mm의 강우가 기록되었

고, 2011년 7월 강수량 670.5 mm 중 7월 9일 일강수량은 

386 mm이었으며, 2014년 8월 강수량 769 mm 중 8월 2일 

일강수량은 260 mm로 기록되었다. 또한 2011년 7월 9일 

하루 동안 386 mm의 비가 내렸는데 이는 2011년 강수량

의 19%에 이른다. 기상현황 중 극치를 살펴보면 최고 기

온은 39.0℃(1994. 7. 20.), 38.9℃(2013. 8. 20.)이었고, 최

저 기온은 –14.5℃(1970. 1. 31.), –13.5℃(1990. 1. 26.), –

13.2℃(2018. 1. 27.)로 관측되었었다. 강수량을 보면 2008

년이 835 mm로 최저 강수량으로 기록되었고 최고 강수량

은 1985년에 관측된 2,497 mm이었다. 지구온난화는 대기 

Figure 2. Temperature change over 100 years in 

Gwangyang (1918~2018).

Figure 3. Change in precipitation over 100 years(1918~2018).
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중의 수증기량의 증가를 불러오면서 평균 강수량이 증가할 

것이며, 이는 홍수나 가뭄으로 이어질 것이라 보고

(Intergovernmental Panel on Climate Change, 2007)하고 있

지만 광양지역의 평균 강수량은 큰 값은 아니지만, 오히려 

29.8 mm 감소한 수치이다. 다만 이상기후의 증가로 지목되

는 국지적 집중호우는 지속적으로 발생하는 추세를 보이고 

있다. 이처럼 집중호우의 빈번함은 지구온난화에 의한 바다

와 하천의 증발량 증가와 함께 기후 시스템의 이상 징후인데 

기후에 대한 지속적인 모니터링은 산림생태계 내 식물 군락

의 변화를 예측하는데 중요한 자료로 활용할 수 있을 것이다.  

 

2) 입지환경

세뿔투구꽃은 그 분포가 극히 한계적인 종으로 한반도의 

특정 지역에서만 관찰할 수 있는 종으로 백운산 지역 세뿔

투구꽃 서식지의 입지환경 분석 결과는 Table 1과 같다. 

세뿔투구꽃은 해발고도 420 m~675 m 구간에 자생하고 있

었고. 방위는 NE19°~SE134°로 분포하고 있었다. 경사는 

15°~37°이었다. 낙엽층 깊이는 1.5 cm~3 cm로 조사되었으

며, 조사지 1과 조사지 4의 낙엽층이 3 cm로 다른 지역보다 

높게 조사되었다. 암석 노출률은 5%~35%이었고, 출현한 

개체의 수는 조사지 중 해발고도가 가장 높은 지역인 조사

지 1(675 m)이 258개체, 조사지 4(550 m)가 372개체로 가

장 많은 개체가 분포하고 있었으며, 조사지 5(480 m)가 84 

개체, 조사지 3(485 m)이 55개체, 조사지(420 m)가 13개체

로 가장 적은 개체가 분포해 있었다, 높이 또한 0.4 m~0.8 

m로 조사지 1(675 m)이 0.8 m, 조사지 4(550 m)가 0.7 m, 

조사지 5(480 m)가 0.6 m, 조사지 3(485 m)이 0.5 m, 조사

지 2(42 0m)가 0.4m로 평균 높이는 0.6m이었다. 세뿔투구

꽃 서식지는 계곡에서 5 m~20 m 거리 내에 자생하고 있었

고, 등산로와는 1 m~40 m 떨어져 있었으며, 가장 많은 개

체가 분포하고 있는 조사지 4(550 m/372 개체)가 등산로와

의 거리가 40 m로 가장 멀리 떨어져 있어서 비교적 다른 

개체들보다 인위적 훼손에 의한 영향이 최소화되는 지역에 

서식하고 있었다. 분포면적은 15 ㎡에서 최대 600 ㎡까지 

분포하고 있었고, 토양수분은 13~24.9%로 평균 20.48%였

으며, 상대광도는 3.6~18.2%로 평균 7.34%이었다.

Park et al.(2016)은 국내 7개 지역의 세뿔투구꽃 자생지의 

해발고도를 248 m~744 m, 경사는 4°~39° 범위로 경사가 

완만하고 가파른 지역까지 다양한 입지조건에 분포한다고 

하였다. 본 연구 대상지인 백운산 지역 내 세뿔투구꽃의 서

식지는 해발고도 420 m~675 m, 경사는 15°~37°로 고도나 

경사 값은 기존 연구 결과와 거의 유사한 형태를 보여주고 

있었다. 다만 400 m 이하의 낮은 경사와 고도에서는 서식

지가 발견되지 않았는데 이번 연구는 백운산으로 한정한 

연구이기 때문에 발생한 결과로 판단되며, 백운산 지역의

Category Site1 Site2 Site3 Site4 Site5

Altitude (m) 675 420 485 550 540

Aspect SE134 NE19 NE70 NE13 E92

Slope (°) 20 19 15 37 21

Deciduous layer (cm) 3 2 2.5 3 1.5

Rock exposure (%) 5 5 35 5 25

Effective soil depth 
(cm)

30 31 33 39 29

Population 258 13 55 372 84

Average height (m) 0.8 0.4 0.5 0.7 0.6

Distance form vally 
(m)

5 15 17 20 10

Distance form trail 
(m)

40 2 1 1 1

Cluster area (m2) 600 15 30 500 100

Soil moisture (%) 22.5 21.6 20.4 24.9 13.0

Relative light 
ntensity (%)

18.2 5.5 6.0 3.4 3.6

Table 1. Location environment of Aconitum austrokoreense in 

Mt. Baegun.

산림 특성상 해발고도가 낮은 지역이 경사도 또한 낮아서 

해발고도가 경사도에도 영향을 미친 것으로 보인다.

세뿔투구꽃의 서식지 5개 조사구 중에 3개 조사구가 북

동쪽에 위치하고 있었고, 계곡과의 거리는 20 m 그리고 

등산로와 거리는 최대 40 m 이내였다. 백운산에 생육하는 

같은 환경부 멸종위기 야생생물(식물) 2급인 나도승마의 

서식지의 경우 최대 계곡에서 50 m, 등산로와는 150 m 

이내였으며, 6개의 조사구 중 5개의 조사구가 북동쪽이었

다. 세뿔투구꽃 서식지의 방위는 나도승마와 비슷하게 북

동쪽에 대한 비중이 높았으나 계곡 인근에 서식하는 특성

상 증가하는 집중호우와 근접한 등산로로 인한 유실에 대

한 위험성과 인위적 훼손에 의한 서식지 보존의 어려움은 

나도승마보다 더 높은 수준이었다. 

식물은 동물과 다르게 개체의 이동성이 느리게 나타난

다. 식물 종들의 사회에서는 지상부와 지하부에서 매우 엄

격한 경쟁과 공존의 법칙이 존재하며, 서식환경 조건에 잘 

대응하고 있는 식물이 주변 식생에 강한 영향력을 행사하

기도 한다(Groves and Williams, 1975). 또한 식물은 생육

에 적정한 수분이 분포하고 숲틈이 형성되어 적당한 빛이 

공급되는 생장에 유리한 곳에서 서식하려는 경향을 보인

다. Lee et al.(1999)은 잎, 줄기 및 뿌리의 생장은 세포 수

의 증가 및 수분 흡수에 의한 세포 수의 확대를 의미하고 

체내의 수분 부족이 일어나면 체적 감소와 각 기관의 생장

이 현저하게 억제된다고 하였으며, Kudoh et al.(1999)은 

하층식생의 생장과 생식전략의 변화는 형성된 숲틈에 의
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해 공급되는 빛의 양에 의해 결정된다고 하였다. 세뿔투구

꽃 조사구의 토양수분 함량은 평균 20.48%이었고 상대광

도는 평균 7.34%로 나도승마의 토양수분 함량 평균 

16.11%, 상대광도 평균 3.80%에 비해 토양수분은 4% 이

상, 상대광도는 2배 가까이 높은 조사 결과이다. 이러한 결

과는 세뿔투구꽃이 나도승마보다 생장에 필요한 수분과 

빛의 요구량이 많다는 것을 의미한다. Park et al.(2012)에 

의해 조사된 광양지역의 세뿔투구꽃 서식지의 토양수분이 

61.20%이었고 다른 지역을 포함한 7개 지역 전체 평균 

토양수분 함량은 43.56%이었다. 기존 조사된 광양지역의 

수분 함량은 본 연구지 평균(20.48%)보다 3배 이상 높은 

결과이다. Park et al.(2012)의 연구에서 광양지역의 표본구

가 해발 455 m 1개 조사지라는 한계점을 가지고 있지만, 

전체 평균값 또한 2배 이상 높은 결과값을 보여주고 있다. 

Ahn et al.(2002)은 토양수분은 계곡부에서 멀어짐에 따라, 

산악지의 정상부로 갈수록 감소하는 경향이 나타난다고 하

였다. 향후 추가적인 검토와 보완 조사가 필요할 것으로 보

인다. 백운산 내 세뿔투구꽃의 현존 분포는 Figure 5와 같다.

Figure 4. The morphological characteristics of the Aconitum austrokoreense habitat in Baekun Mt.

Figure 5. Current distribution of Aconitum austrokoreense.
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2. 서식지 토양의 이화학적 특성

1) 토양의 물리적 특성

세뿔투구꽃 주요 서식지의 주된 생육 공간인 A층의 토

양을 분석한 결과 토성이 Sand인 조사지가 1개소, Sandy 

Loam인 조사지가 4개소로 전체적으로 모래 함량이 많은 

배수가 잘되는 토양을 선호하고 있다는 것을 알 수 있었

다. 그중에서 토성이 사토(Sand)로 판단된 조사지 1은 모

래 함량이 88.17%로 높은 비중을 차지하고 있었다. 미사

는 10.00~47.33%의 범위 내에서 포함되어 있었고, 점토는 

1.83~3.02%로 5개 조사지 전체가 낮은 비율로 포함되어 

있었다(Table 2).

토양은 크기가 다양한 광물과 유기물질로 구성되어 있

으며, 광물질의 크기가 2 mm 이하인 입자를 토양이라 한

다. 세뿔투구꽃 서식지 토양의 물리적 특성은 박정근 등

(2016)의 연구 결과에 의하면 7개 지역 표본구 중 미사질

양토(Silt loam) 4개 조사지, 사질양토(Sand Loam) 2개 조

사지, 양토(Loam) 1개 조사지였다. 본 연구 대상지인 백

운산 내 표본 조사구는 토양은 사질양토(Sand Loam) 4개 

조사지, 사토(Sand) 1개 조사지였다. 이러한 이유는 백운

산 세뿔투구꽃의 자생지가 계곡과 인접해 있고 전석지대가 

많아 입경이 크기 때문이다(Kim et al., 2007). Kim(2018)이 

장수군 계남면 일대에서 진행한 세뿔투구꽃 서식지 연구 

결과에 의하면 사토(Sand) 49.80%, 미사(Silt) 43.30%, 점

토(Clay) 6.90%이고 본 연구지역의 평균은 사토(Sand) 

66.60%, 미사(Silt) 31.10%, 점토(Clay) 2.20%였다. 두 연

구지를 비교해 보았을 때 본 연구지가 사토(Sand)의 함량

이 더 높은 비율로 구성된 토양으로 배수에 유리한 토양

으로 판단된다. 기존 연구 결과들을 살펴볼 때 결과적으

로 세뿔투구꽃은 토양의 물리적 성질에는 많은 영향을 받

지 않고 서식지를 결정하는 생육 특성이 있는 것으로 판

단된다.

Site 

No.

Sand

(%)

Silt

(%)

Clay

(%)

Soil 

texture

Site1 88.17 10.00 1.83 Sand

Site2 69.84 28.26 1.90 Sandy Loam

Site3 58.86 39.02 2.12 Sandy Loam

Site4 49.65 47.33 3.02 Sandy Loam

Site5 63.02 34.88 2.10 Sandy Loam

Mean 65.91 31.90 2.19

Table 2. Physical properties of soil in Aconitum austrokoreense

habit.

2) 토양의 화학적 특성

세뿔투구꽃 서식지의 토양 pH는 평균 5.2였으며, 서식

지에 따라 4.5에서 5.9까지 조사되었다. 토양 구성물의 필

수적인 요소로 토양미생물의 양과 토양산도와 상관관계

를 가지고 있어 토양 호흡에 중대한 영향을 미치는(Lee, 

2003) 유기물은 평균 16.46%로 조사지 1이 13.60%로 가

장 낮았고 조사지 3이 21.71%로 가장 높게 나타났다. 산림

의 생산능력과 직접적인 영향을 가지고 있는 질소는 평균 

0.86%로 조사지에 따라 0.57%에서 1.55%까지 함유되어 

있었다. 식물체에 흡수되고 이용될 수 있는 유효인산은 

6.58 mg/kg에서 19.99 mg/kg로 함유되어 있었으며 평균 

11.86 mg/kg이었다. 전기전도도인 EC는 토양 속 염류가 

얼마나 녹아있는지를 측정하는 것으로 전기전도도가 높

으면 삼투압 현상이 발생하여 식물의 뿌리 활력이 저조해

진다. 즉 삼투압 현상으로 인해 식물의 뿌리에서 물이 빠

져나는 탈수 현상이 나타나는 것이다. 측정 결과 EC는 

0.34 dS/m에서 0.62 dS/m로 평균 0.44 dS/m이었고, 토양이 

양이온을 흡수할 수 있는 능력을 말하는 CEC는 평균 

37.04 cmolc/kg로 31.71 cmolc/kg에서 47.68 cmolc/kg이

었다. 교환 가능한 양이온은 Ca2+가 평균 1220.90 mg/kg 

조사지 1이 140.0 mg/kg으로 가장 낮았고, 조사지 3이 

2531.0 mg/kg으로 가장 높았다. Mg2+는 22.88 mg/kg에서 

103.30 mg/kg으로 평균 68.5 mg/kg이었고 K+는 54.69 

mg/kg에서 137.60 mg/kg으로 평균 94.33 mg/kg이었으며, 

Na+는 18.99 mg/kg에서 71.37 mg/kg까지 분포해 평균 

41.67 mg/kg으로 분석되었다. 토양탄소 저장은 대기 중의 

이산화탄소가 포획되어서 토양에 유기탄소나 무기탄소 

형태로 저장되는데 지구온난화를 완화하는 효과를 가지

고 있다. 토양 유기탄소의 누적량은 평균 9.15%이었고, 무

기탄소는 평균 1.53%로 나타났다. 

세뿔투구꽃 서식지 토양의 화학적 특성을 살펴보면 토

양 PH는 우리나라 산림토양 평균 5.48(Jeong et al., 2002)

과 비슷하고 세뿔투구꽃 서식지를 대상으로 조사한 5.69 

(Park et al., 2016)과 5.90(Kim, 2018)보다는 약간 낮은 5.20

으로 조사되었다. 토양의 PH는 겨울철에는 다른 계절에 

비해 높고 여름철에 낮으며 연중 PH 1.0 범위 내에서 변화

하기 때문에 위의 조사 자료는 오차 범위 내의 수치로 보여

이며 우리나라의 대부분 산림토양은 조립질 산성모재인 운

모와 장석의 비중이 높은 화강암 계열로 양이온치환용량

(CEC)이 낮아 전반적으로 pH도 낮은 것으로 판단된다. 

토양의 양이온치환용량을 높이는 중요한 역할(Jang, 

2019)을 하는 유기물 함량은 평균 16.46%로 기존 연구와 

비교했을 때 우리나라 산림토양 평균 4.49%(Jeong et al., 

2002)의 3배 이상으로 높게 나타났고 7.83%(Park et al., 

2016)의 약 2배, 11.32%(Kim, 2018)의 약 1.5배 높은 것으
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Site1 Site2 Site3 Site4 Site5 Mean

pH 5.2 4.5 5.2 5.2 5.9 5.20

OM(%) 13.60 13.89 27.71 13.23 13.86 16.46

TN(%) 0.65 1.55 0.88 0.57 0.65 0.86

P205(mg/kg) 19.99 6.58 8.98 7.67 16.09 11.86

EC(dS/m) 0.57 0.35 0.62 0.30 0.34 0.44

CEC(cmolc/kg) 32.94 31.71 47.68 37.11 35.76 37.04

Exchangeable
(mg/kg)

Ca2+ 1235.0 140.9 2531.0 334.6 1873.0 1,222.90

Mg2+ 83.11 37.45 103.30 22.88 95.57 68.46

K+ 100.40 54.69 105.10 73.89 137.60 94.34

Na+ 41.38 18.99 71.37 22.52 54.07 41.67

TOC(%) 7.89 8.06 14.07 7.68 8.04 9.15

TIC(%) 1.74 2.18 0.59 0.98 2.18 1.53

TC(%) 9.63 10.24 14.66 8.66 10.22 10.68

Table 3. Chemical properties of soil in Aconitum austrokoreense habitat.

* OM : Organic matter, TN : Total nitrogen, P205. : Available phosphate, EC : Electrical conductivity, CEC : Cation exchange 
capacity, TOC : Total organic carbon,  TIC : Total Inorganic Carbon, TC : Total carbon

로 나타났다. 세뿔투구꽃이 전체적으로 유기물 함량이 우

리나라 산림토양 평균값보다 높은 지역에 생육하고 있었

으며, 특히 백운지역의 서식지가 풍부한 유기물을 함유하

고있는 것으로 조사되었다. 

식물의 성장에 밀접한 영향을 미치는 전질소는 평균 

0.86%로 우리나라 평균값 0.19%보다 약 8배, Kim(2018)

의 연구 결과 0.64%보다는 약간 높았고, Park et al.(2016)

의 연구 결과 0.35%와 비교했을 때는 2배 이상 높은 생산

능력을 가지고 있었다.

우리나라 산림 평균 유효인산 함유량은 25.6 mg/kg 

(Jeong et al., 2002)이다. 백운산 조사구 내 유효인산은 

11.86 mg/kg으로 우리나라 산림 평균의 절반에도 미치지 

못했고 13.00 mg/kg(Kim, 2018) 보다는 약간 낮은 값이고 

8.0 mg/kg(Park et al., 2016)의 연구 결과보다 더 높은 결과

인 3.86 mg/kg이었다. Jin(1994)은 토양 PH가 낮으면 유효

인산의 함유량도 낮다고 하였다. 본 연구의 유효인산 함유

량 또한 PH와의 상관관계가 성립되었다.

양이온교환용량은 일정량의 토양이나 교물질이 양이온

을 흡착⋅교환할 수 있는 능력을 말하는데 점토 함량이나 

점토광물 종류 및 유기물 함량에 따라 다르며, 토양의 물

리적⋅화학적 특성을 변화시키고 작물에 필요한 영양소 

공급 및 토양 내 미생물을 활성화하는 요소로 식물 영양소

의 주된 공급원인 N, K, Mg, Ca, P 등을 흡착한다(Jang, 

2019). 우리나라 평균 양이온교환용량은 12.50 cmolc/kg 

(Jeong et al., 2002)로 본 백운산 연구지의 조사 결과 평균

인 37.4 cmolc/kg의 3분의 1 정도 수준이었고, Kim(2018)

의 조사 결과인 19.38 cmolc/kg은 본 연구지역 평균의 약 

2분의 1 수준이었으며, Park et al.(2016)의 조사 결과인 

13.04 cmolc/kg 또한 본 연구지역 조사결과의 약 3분의 1 

정도 수준이었다. 이러한 결과는 양이온치환용량과 그리

고 전질소 함량과 밀접한 관계가 있는 토양유기물 함량이 

기존 연구자들의 값보다 더 높았던 것으로 인해 나온 결과

이다. 치환성 양이온인 Ca2+, Mg2+, K+, Na+의 평균값들도 

비교 대상 연구 결과 값보다 높게 나타났다. 그 외 지구온

난화를 완화하는 효과를 가지고 있는 유기탄소량과 무기

탄소량은 9.15%와 1.53%이었다. 

백운산 조사구 내 토양은 전체적으로 배수가 잘되는 마

사 토양으로 다른 세뿔투구꽃 연구지역들보다 무기질, 양

이온교환용량, 전질소 등 전체적으로 식물 생육에 더 적

합한 지역으로 판단되며, 총탄소 저장량은 10.68%이었다. 

3. 세뿔투구꽃 서식지의 산림식생구조

1) 군집구조

목본층에 출현한 종은 총 27과 44종으로 특산식물인 노

각나무가 조사지 3의 교목층, 아교목층, 관목충에서 고르게 

생육하고 있었고, 조사지 2에서는 아교목층, 관목층에서 생

육하고 있었다. 조사지 3에서 가장 많은 18과 24종이 출현

했으며, 조사지 5가 18과 24종, 조사지 1이 16과 17종, 조사

지 4가 15과 15종, 조사지 2가 9과 10종으로 조사되었다.

조사지 1은 1978, 79년에 조성한 잣나무 조림지로 잣나

무-비목나무 우점군집이다. 잣나무 조림지였다는 것을 고

려해볼 때 22.3%라는 평균상대우점치는 조림 후 40년이 
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경과한 현재 타 수종과의 경쟁에서 명확한 우위를 점하지 

못하고 있는 상황으로 많이 쇠퇴한 것으로 판단된다. 향후 

조사지 1의 평균상대우점치는 아교목 층에서 출현하지 않

은 잣나무 보다 오히려 아교목층에서 높은 상대우점치를 

보이는 비목나무나(30.7%) 서어나무(15.5%)의 서어나무

의 영향력이 확대될 것으로 보인다. 

조사지 2는 1920, 23년에 조성한 일본목련 조림지로 일

본목련-서어나무 우점군집이다. 조사지 2를 대상으로 교

목층, 아교목층, 관목층의 평균상대우점치를 분석해보면 

일본목련이 조림과 천연하종 갱신으로 인해 교목층

(72.9%), 아교목층(13.5%), 관목층(21.6%)에서 생태적 영

향력을 가지고 지속적으로 출현하고는 있지만, 침입한 서

어나무 또한 교목층(27.1%), 아교목층(21.6%), 관목층

(9.7%)에 고르게 분포하고 아교목 층에서는 오히려 상대

우점치가 일본목련과의 경쟁에서 압도적 우위를 차지하

고 있다. 이러한 현상은 시간이 지남에 따라 일본목련에서 

서어나무로의 자연적 천이가 진행될 수 있는 잠재적 가능

성을 가지고 있다고 판단된다.

조사지 3의 느티나무-굴참나무 우점군집이다. 분포 분

석 결과로 볼 때 교목층에서 굴참나무(41.0%)와 느티나무

(28.7%)가 경쟁하고 있지만, 굴참나무는 상층 임관만 구성

하고 있을 뿐 중층과 하층에는 출연하지 않고 있다. 결과

적으로 상층만 구성하고 있는 굴참나무가 쇠퇴하고 교목

(28.7%), 아교목(33.3%), 관목층(13.8%)에 고르게 큰 영향

력을 미치고 있는 느티나무 우점군집으로의 변화가 진행

될 것으로 판단된다.

조사지 4는 고추나무-비목나무 우점군집이다. 상층에서 

출현하지 못한 고추나무가 중층(33.9%)과 하층(61.5%)에서 

군집으로 출현해 고추나무의 평균상대우점치(21.5%)가 가

장 높았지만, 고추나무의 생태적 특성상 교목으로 성장해 

상층 임관에서 다른 종과 경쟁 관계를 형성할 가능성은 없

다고 본다. 향후 고추나무는 단순히 아교목층과 관목층에서 

영향력을 가질 것으로 보이며, 아교목충에서는 비목나무

(26.2%), 때죽나무(10.8%)의 성장에 의해 고추나무의 상대

우점치가 감소할 가능성도 있어 보인다. 조사지 4는 교목층, 

아교목층에서 상대우점치가 높은 비목나무의 영향력이 확

대될 것으로 보이고 아교목층과 관목층에서 출현한 팽나무

의 상대우점치 또한 지속적으로 높아질 것으로 판단된다.

조사지 5는 산뽕나무-때죽나무-서어나무 군집으로 해석

할 수 있다. 현재 교목층에서 서어나무(31.0%)가 산뽕나무

(30.0%)와 경쟁의 관계를 가지고 있지만 향후 아교목층에

서 출현하지 않은 서어나무보다 더 큰 영향력을 가지고 

있는 산뽕나무(16.9%)의 성장을 통해 교목층에서 지속해

서 상대우점치의 향상을 가지고 올 것으로 판단되며, 아교

목층과 관목층에서 상대우점치가 높은 비목나무가 아교

목층에서 영향력을 확대하고 교목층에 임관 구성에도 관

여할 것으로 보인다.

본 연구 결과에서 출현하는 평균상대우점치가 높은 수종

들을 살펴보면 잣나무-비목나무, 일본목련-서어나무, 느티

나무-굴참나무, 고추나무-비목나무, 산뽕나무-때죽나무-서

어나무로 세뿔투구꽃이 낙엽활엽수림에 자생하는 빈도가 

높은 것으로 나타났으나 조사지 1의 잣나무 조림지에서의 

왕성한 번식으로 보아 평균상대우점치가 높은 잣나무 우

점지역(침엽수림)에서도 자생이 가능한 것으로 판단된다. 

특히 Park et al.(2016)과 Kim(2018)은 세뿔투구꽃이 졸참

나무와 산뽕나무의 평균상대우점치가 높은 지역의 낙엽

활엽수림에서 자생하고 이들이 서식하는 환경과 비슷한 

환경을 선호한다고 하였으나 이번 연구 결과로 보면 특정 

수종을 선호하는 비중이 크지 않다는 것을 알 수 있었다. 

특히 조사지 1의 경우 78, 79년 잣나무 조림지로 조림 전

에 세뿔투구꽃이 자생하고 있었는지 아니면 조림 이후 침

입한 것인지에 대한 해석에 따라 향후 세뿔투구꽃이 선호

하는 서식지를 규명하는 데 영향을 미칠 것으로 판단된다. 

2) 초본층 종 구성

5개 조사지 내 초본 출현종은 총 25과 49종이었다. 조사

지 1에서는 개감수, 기름새 등 19종이 출현하였고, 조사지 

2는 꼭두서니, 단풍취 등 15종, 조사지 3은 뱀고사리, 승마 

등 13종으로 출현 종수가 가장 적었으며, 조사지 4는 선밀

나물, 천남성 등 18종, 조사지 5는 매미꽃, 애기나리 등 27종

으로 가장 많은 종이 출현하였다. 뱀고사리, 제비꽃, 주름조

개풀이 출현 빈도가 5회로 가장 잦은 출현 빈도를 보였고, 

꼭두서니와 이삭여뀌가 4회의 출현 빈도를 보여주었다. 개

감수와 도둑놈의갈고리는 조사지 1에서만 출현하였는데 조

사지 1은 조사구 중 해발고가 가장 높은 675 m 지역이다. 

단풍취와 우산나물은 조사지 2에서만 출현하였다. 조사지 

2는 NE 방향으로 조사구 중 해발고가 가장 낮은 420 m 

지역이다. 남산제비꽃, 물봉선, 짚신나물은 조사지 3에서만 

출현했고 감자난초, 거북꼬리, 고사리삼, 나비나물, 덩굴개

별꽃, 매미꽃, 밀나물, 바디나물, 청미래덩굴, 큰애기나리, 

하늘말나리는 초본층이 가장 풍부한 조사지 5에서만 출현

하였다. 초본층에서 특산식물은 조사지 5에서 1차례만 출

현한 매미꽃 1종이었다. 주름조개풀과 뱀고사리가 5회의 

출현 빈도를 보여 모든 조사구에 출현했으며, 다음으로 꼭

두서니와 이삭여뀌가 4회의 출현 빈도를 보여주었다. 이러

한 결과는 초본층에서 주름조개풀의 출현 빈도가 가장 높

다는 Park et al.(2016)과 Kim(2018)의 연구 결과와 일치하

는 부분이다. 세뿔투구꽃 외 특산식물로 매미꽃이 해발고

도 540 m인 조사지 5에서 1회 출현하였지만, 서식 환경에 

대한 상관관계는 없는 것으로 판단된다(Table 5).
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Scientific name Korean name Site1 Site2 Site3 Site4 Site5

Carex humilis var. nana (H.Lév. & Vaniot) Ohwi 가는잎그늘사초 ○ ○ ○

Oreorchis patens 감자난초 ○

Oreorchis patens (Lindl.) Lindl. 개감수 ○

Boehmeria tricuspis (Hance) Makino 거북꼬리 ○

Sceptridium ternatum (Thunb.) Lyon 고사리삼 ○

Spodiopogon cotulifer (Thunb.) Hack. 기름새 ○ ○

Rubia akane Nakai 꼭두서니 ○ ○ ○ ○

Elsholtzia splendens Nakai ex F.Maek. 꽃향유 ○ ○

Vicia linearifolia Y.N.Lee 나비나물 ○

Viola albida var. chaerophylloides (Regel) F.Maek. ex Hara 남산제비꽃 ○

Desmodium podocarpum var. oxyphyllum (DC.) H.Ohashi 도둑놈의갈고리 ○

Astilbe rubra Hook.f. & Thomson 노루오줌 ○

Ainsliaea acerifolia Sch.Bip. 단풍취 ○

Commelina communis L. 닭의장풀 ○ ○

Carex siderosticta Hance 대사초 ○

Codonopsis lanceolata (Siebold & Zucc.) Benth. & Hook.f. ex Trautv. 더덕 ○

Pseudostellaria davidii (Franch.) Pax 덩굴개별꽃 ○

Polygonatum odoratum var. pluriflorum (Miq.) Ohwi 둥굴레

Eupatorium japonicum Thunb. 등골나물 ○ ○

Coreanomecon hylomeconoides Nakai 매미꽃 ○

Liriope platyphylla F.T.Wang & T.Tang 맥문동 ○ ○ ○

Impatiens textori Miq. 물봉선 ○

Smilax riparia var. ussuriensis (Regel) Hara & T.Koyama 밀나물 ○

Angelica decursiva (Miq.) Franch. & Sav 바디나물 ○

Athyrium yokoscense (Franch. & Sav.) Christ 뱀고사리 ○ ○ ○ ○ ○

Asparagus schoberioides Kunth 비짜루 ○ ○ ○

Clematis apiifolia DC. 사위질빵 ○ ○

Corydalis speciosa Maxim. 산괴불주머니 ○ ○

Isodon inflexus (Thunb.) Kudo 산박하 ○ ○ ○

Smilax nipponica Miq. 선밀나물 ○

Aconitum austrokoreense Koidz. 세뿔투구꽃 ○ ○ ○ ○ ○

Potentilla freyniana Bornm. 세잎양지꽃 ○ ○

Cimicifuga heracleifolia Kom. 승마 ○

Disporum smilacinum A. Gray 애기나리 ○ ○

Syneilesis palmata (Thunb.) Maxim 우산나물 ○

Persicaria filiformis (Thunb.) Nakai ex Mori 이삭여뀌 ○ ○ ○ ○

Ajuga spectabilis Nakai 자란초 ○

Thalictrum uchiyamae Nakai 자주꿩의다리 ○ ○ ○

Viola mandshurica W.Becker 제비꽃 ○ ○ ○ ○ ○

Artemisia japonica Thunb. 제비쑥 ○

Oplismenus undulatifolius (Ard.) P.Beauv. 주름조개풀 ○ ○ ○ ○ ○

Polygonatum lasianthum Maxim. 죽대 ○

Agrimonia pilosa Ledeb. 짚신나물 ○

Aster scaber Thunb 참취 ○ ○ ○

Arisaema amurense f. serratum (Nakai) Kitag. 천남성 ○ ○

Smilax china L. 청미래덩굴 ○

Disporum viridescens (Maxim.) Nakai 큰애기나리 ○

Aconitum jaluense Kom. 투구꽃 ○ ○

Lilium tsingtauense Gilg 하늘말나리 ○

Total 49 19 15 13 18 27

Table 5. Composition of species of the herb layer in Aconitum austrokoreense Habitat.
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결  론

국내의 멸종위기생물(식물)에 대한 연구는 지속적으로 

다양하게 이루어지지 않아서 종의 보존이나 서식지 확대

를 위한 기본적 자료가 부족한 실정이다. 본 연구는 전라

남도 광양시ㆍ구례군 백운산 내 서식하는 환경부 멸종위

기 야생생물(식물) 2급인 세뿔투구꽃의 주요 서식지를 대

상으로 서식에 영향을 미치는 중요 환경 인자인 기상, 입

지, 토양, 임분구조를 조사하여 세뿔투구꽃이 선호하는 서

식지와 위협 요인을 분석하였다. 

입지환경조사 결과 백운산 내 세뿔투구꽃 자생지의 해

발고도는 420~675 m 구간, 방위는 북동쪽이 높은 경향을 

보였고, 경사는 15~37°의 범위로 조사되었다. 평균 개체 

수는 156개체였고, 조사지 4(550 m)에서 372개체로 가장 

많이 분포했고, 높이는 평균 0.6 m이었다. 토양수분은 평

균 20.48%, 상대광도는 평균 7.34%였다.

토양환경에서 세뿔투구꽃의 주된 생육 공간인 A층의 토

양을 분석한 결과 물리적 특성은 토성이 사토(Sand)인 조

사지가 1개소, 사양토(Sandy Loam)인 조사지가 4개소로 

전체적으로 모래 함량이 많고 배수가 잘되는 토양을 선호

하고 있다는 것을 알 수 있었다. 토양의 화학적 특성을 

보면 세뿔투구꽃 서식지의 토양 pH는 평균 5.2였으며, 유

기물은 평균 16.46%, 질소는 평균 0.86%, 유효인산은 평

균 11.86 mg/kg, 전기전도도는 평균 0.44 dS/m, 양이온치

환용량은 평균 37.04 cmolc/kg, 양이온은 Ca2+이 평균 

1220.90 mg/kg으로 분석되었다. 지구온난화를 완화하는 

효과를 가지고 있는 토양유기탄소의 누적량은 평균 9.15%

이었고, 무기탄소는 평균 1.53%로 토양 내 총탄소량의 평

균은 10.68%로 나타났다.

세뿔투구꽃이 자생하는 지역의 식생구조를 살펴보면 조

사지 1의 군집은 잣나무-비목나무 우점군집으로 해석할 

수 있었고, 잣나무의 상대우점치가 22.3%로 가장 높았으

며, 비목나무가 17.2%이었다. 조사지 2는 일본몬련-서어

나무 우점군집으로 판단되며, 일본목련의 평균상대우점

치가 44.6%, 서어나무의 평균상대우점치는 39.8%이었다. 

조사지 3의 군집은 느티나무-굴참나무 우점군집으로 정의

할 수 있었고, 평균상대우점치가 느티나무 27.7%, 굴참나

무 20.5%이었다. 조사지 4는 고추나무-비목나무 우점군집

으로 해석되고, 평상대우점치는 고추나무 21.5%, 비목나

무 19.6%이었다. 조사지 5의 군집은 산뽕나무-때죽나무-

서어나무 우점군집으로 해석할 수 있었으며, 평균상대우

점치는 산뽕나무 20.6%, 때죽나무 16.8%, 서어나무 16.1%

로 나타났다. 목본의 출현 종은 총 27과 44종이었다.

백운산 지역에서 확인된 대부분의 현존 서식지는 등산로 

및 고로쇠나무 수액채취 지역과 인접해 있어서 인위적 

훼손과 교란의 잠재 위험 요소에 노출되어 있는 상황이었다. 
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