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요 약: 본 연구는 국토의 생태축이라고 할 수 있는 백두대간의 지속가능한 보전과 관리방안 수립에 기여하고자 실시되었으며, 

식물사회학적 유형분류를 통해 종조성을 파악하고 식생단위별 군집 특성을 파악하였다. 백두대간(육십령-천왕봉 구간) 마루금 

주변을 대상으로 2020년 5월부터 9월까지 총 373개소의 산림식생조사를 실시하였다. 식생유형분류 결과, 9개의 식생단위로 

구분되었으며 정성적 식생유형분류를 정량적 DCA 분석을 통해 검증하였다. 중요치 분석 결과, 아고산지대에 자생하는 종조성

으로 묶인 식생단위 1∼5는 구상나무, 가문비나무, 잣나무, 사스래나무 등 아고산식생 위주로 중요치가 높게 나타났으며, 

해발고도가 높지 않은 마루금에서는 능선 위주의 지형 특성상 소나무, 졸참나무 등의 중요치가 높게 나타났다. 종다양도 

분석 결과, 평균해발고도가 상대적으로 높은 구상나무군락(식생단위 1∼5)이 다른 식생단위에 비하여 상대적으로 종다양도가 

높게 나타났다. NMS 결과 및 환경인자와의 상관분석 결과, 식생단위 1, 2, 4, 5와 해발고도와의 양의 상관관계를 가지는 

것으로 나타났다. 본 연구는 소나무군락, 비목군락의 저해발 지역 식생부터 구상나무군락, 가문비나무군과 같은 고해발 지역 

식생까지 모두 포함되었고 습윤한 지역의 계곡부 식생이 포함되지 않은 백두대간의 능선 식생을 특성을 나타내었다.

Abstract: In this study, the forest vegetation structure in the Maruguem (ridge line) area from Yuksipryeong to 

Cheonwangbong, Baekdudaegan, was analyzed using vegetation classification, importance values, species diversity, 

and NMS. Data were collected using 373 quadrates in a Braun-Blanquet vegetation survey conducted from May to 

October 2020. Vegetation was classified into nine vegetation units, which were verified using DCA analysis. 

Vegetation units 1-5, which were grouped by sub-alpine region, showed high importance values, mainly for sub-alpine 

vegetation, such as Abies koreana, Picea jezoensis, Pinus koraiensis, and Betula ermanii. In Maruguem, which is not 

high above sea level, importance values for species such as Pinus densiflora and Quercus serrata were high due to 

the topographical characteristics of the ridge. The A. koreana community (vegetation unit 1-5), which had a relatively 

high average elevation, had higher species diversity compared with that of other vegetation units. According to NMS 

analysis, for abiotic environmental factors, there was a positive correlation between vegetation units 1, 2, 4, and 5 

and elevation. Overall, this study describes all low-elevation area vegetation (P. densiflora and Lindera erythrocarpa) 

to high-elevation area vegetation (A. koreana and P. jezoensis) as well as the characteristics of the Baekdudaegan 

ridge vegetation that did not include valley vegetation.
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서  론

백두대간은 지표상의 분수계를 중심으로 산계의 흐름을 

파악할 수 있는 민족 고유의 지리인식체계로서의 의미를 

지니며 남북으로 길게 뻗은 한반도의 지형축으로 능선을 

중심으로 펼쳐진 자연환경은 다양한 동·식물의 서식처로 

상호 연결된 생태계 축을 형성하여 자연환경 및 자원의 

보존이라는 생태적 가치 측면에서 중요한 의미를 갖는다

(Kim and Choo, 2003). 백두대간의 인식은 위와 같은 지형

학적인 고찰 이전에 우리나라 사람들의 풍수지리적인 산

지인식체계, 즉 최고 고산지에 대한 경외와 백두산부터 지

리산까지의 산줄기를 국토지리적으로 일체화하려는 오랜 

신념적, 관념적 자연관이 함축되어온 체계라 할 수 있다

(Lee, 1991; Cho, 1994). 

백두대간은 백두산 병사봉에서 시작해 지리산 천왕봉에 

이르기까지 1,400 km에 이르며(Shin, 2004), 남한의 백두대

간은 설악산권역(향로봉-구룡령), 태백산권역(구룡령-깃

대배기봉), 속리산권역(깃대배기봉-청화산), 덕유산권역

(청화산-남덕유산), 지리산권역(남덕유산-천왕봉)으로 나

눌 수 있으며(Korea Forest Service, 2016), 본 연구대상지는 

육십령-천왕봉 구간의 마루금으로 지리산권역 전체에 해

당한다. 지리산은 한반도 남부에서 가장 높은 해발고도를 

지닌 ‘한반도 남쪽의 지붕’으로 불리우는 산지로 경상남도, 

전라남도, 전라북도 3도의 경계부에 솟아 있으며 그 크기

와 면적에 걸맞게 한국인의 다양한 정신문화를 담고 있어 

크기와 깊이를 가늠하기 어려운 그릇이 되어 왔다. 또한 

산지기후임에도 해양성 기후와 대륙성 기후를 분리시키는 

중간적인 위치를 점하고 있어 고도에 따른 산악 특성이 

잘 반영된 기후가 나타나 그에 따른 식생을 포함한 다양한 

자연생태계 자원의 총체라 할 수 있다(Beom, 2008).

식생은 기후, 지형, 토양 등에 의하여 결정되지만 생물

의 영향과 사람의 활동에 의하여 그 양상이 변화하여 현존

식생을 이루게 된다. 이러한 식생은 어느 특정지역에 다양

한 식물 종으로 구성되어 있고 이 종들은 공간과 환경적 

특성 등에 의해 분포한다. 따라서 일정한 환경조건 하의 

서식지에는 우점하는 몇몇 식물군락들로 구성되고 이들 

각각의 식생은 군집 내 우점하는 식물의 특성과 형태에 

따라 특정된다(Barbour et al., 1987). 한반도 남부의 식생

학적 성격은 중남부 또는 남부 내륙형의 냉온대 남부·저산

지형 및 중부·산지형의 낙엽활엽수림이 혼재해 있으며, 한

반도 식물사회학적 분류체계로는 신갈나무-생강나무아군

단과 졸참나무-작살나무아군단에 속한다(Kim and Lee, 

2006). 백두대간 남부권역 주요 산지의 산림은 소나무림

형, 신갈나무림형, 굴참나무-졸참나무림형, 중생혼합림형, 

서어나무림형, 구상나무림형, 기타활엽수림형 등으로 구

분된다고 알려져 있지만(Lee et al., 2014) 백두대간 마루금 

전체를 대상으로 한 산림식생구조를 파악할 필요가 있다. 

1990년대부터 백두대간에 대한 관심이 부각되기 시작

하면서 다양한 연구들이 선행되었으며 그 가운데 백두대

간 내 산림식생에 대한 연구도 활발히 수행되어 왔다

(Hwang et al., 2012). 백두대간 지리산권역의 훼손지 식생 

및 식물상에 관한 연구로는 지리산권역 내 존재하는 훼손

지 유형별 실태조사(Lee et al., 2020), 백두대간의 식물상, 

식생, 이용 및 환경훼손의 기존 학술자료들을 정리, 분석

한 연구(Oh and Lee, 2003), 덕유산 향적봉부터 지리산 천

왕봉까지의 식물상을 정리한 연구(Lim, 2003)가 있었으

며, 식생구조 및 산림유형분류를 실시한 연구로는 백두대

간 노고단-고리봉 구간의 식생구조를 살펴본 연구(Kim 

and Choo, 2003), 백두대간 남부권역 천연림의 산림 분류

에 관한 연구(Lee et al., 2014)가 이루어져 왔지만 통계패

키지를 활용한 군집분석이 주를 이루고 있었고, 군락유형

을 인식하고 분류할 때에 식물사회학적(floristic-sociological)

인 측면, 즉 식물사회의 종조성을 강조하는 Z-M학파의 전

통군락분류법(Whittaker, 1965)에 의한 식생유형분류는 거

의 이루어지고 있지 않았다. 

따라서, 본 연구는 백두대간 지리산권역(육십령-천왕봉 

구간)의 산림식생을 대상으로 식물사회학적 유형분류를 

통해 종조성을 파악하여 식생단위를 구분하고 이를 정량

적으로 검증하고 구분된 식생단위별 식생구조를 파악하

기 위하여 층위별 중요치, 군락유사도, 종다양성, 환경인

자와의 상관관계를 분석하여 연구대상지의 산림식생구조

를 밝히는데 목적을 두었다.

재료 및 방법

1. 연구대상지

본 연구는 남한의 백두대간 구간 내, 산림청에서 지정한 

5개의 권역(Korea Forest Service, 2016) 중 지리산권역에 

해당하는 육십령(734 m)에서부터 백운산(1,279 m), 복성

이재(550 m), 고리봉(1,304 m), 성삼재(1,102 m), 노고단

(1,507 m), 벽소령(1,350 m), 제석봉(1,806 m)을 거쳐 지리

산 천왕봉(1,915 m)까지 총 101.0 km 구간을 연구대상지

로 선정하였으며(Figure 1) 조사대상지의 해발고도의 분포

는 최저 492 m에서 최고 1,867 m이다. 조사지의 식물상 

지역은 대부분 상량 온대 식물상 지역에 속하지만 온난 

온대 식물상 지역에 해당하는 지역도 분포하고 있다(Cho 

et al., 2020). 지리산 권역 내 지질구조를 살펴보면 육십령 

부근은 중생대 쥬라기 복운모화강암이 넓게 분포하고 있

고, 백운산 부근은 선캄브리아기 반상 변정질 편마암, 복

성이재 부근은 중생대 트라이아스기 중립질화강암, 고리
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봉에서 성삼재 구간은 화강암질편마암, 노고단 부근은 미

그마타이트질 편마암, 벽소령에서 천왕봉 구간은 혼성페

그마타이트질편마암으로 주로 구성되어 다양한 지질이 

나타나는 것을 알 수 있었다(Korea Institute of Geoscience 

and Mineral Resources, 2021).

2. 야외조사 및 분석방법

조사기간은 2020년 4월부터 동년 10월까지 백두대간 육

십령(m)에서 지리산 천왕봉(m) 구간의 마루금 식생을 대

상으로 실시하였다. 조사지점 선택의 임의성을 낮추고자 

조사지점 간 거리는 약 500 m 간격으로 설정하였으며 마루

금을 기준하여 좌우 양안으로 50 m 이상 떨어진 지점에 

20 m × 20 m 크기의 총 373개소의 방형구를 선정하였다. 

식물사회학적 방법(Ellenberg, 1956; Braun-Blanquet, 1964)

에 따라 조사구내에 출현하는 각 종의 피도(coverage)와 

개체수를 조합시킨 우점도(dominance) 계급을 층위별로 

구분하여 판정 기록하였고 생육상태는 종 개체의 집합 혹

은 이산의 정도에 따른 군도(sociality) 계급 등을 측정하였

다. 환경인자의 측정은 해발고도, 사면경사각, 사면방위, 

암석노출도, 낙엽층깊이 등을 측정 및 기록하였고 층위별 

평균식피율, 층위별 평균수고, 층위별 평균흉고직경 등과 

같은 식생의 구조를 파악하였다. 군락유형 분류 후, 연속계

수가 아닌 정성적 범주화 계수인 지형의 경우, 산정(T) 10, 

능선부(R) 9, 사면상부(US) 7, 사면중부(MS) 5, 사면하부

(LS) 3, 계곡부(V) 1로 정량적 값으로 치환하여 기술통계적 

분석을 실시하였다. 구성종의 식물분류와 동정은 원색식

물도감(Lee, 2003), 원색한국수목도감(Hong et al., 1987), 

나무생태도감(Yun, 2016), 한국의 나무(Kim and Kim, 

2011), 한국의 양치식물(Lee and Lee, 2015), 벼과·사초과 

생태도감(Cho et al., 2016)을 기준으로 하였으며 국가표준

식물목록(Korea National Arboretum, 2020a)과 국가생물종

지식정보시스템(Korea National Arboretum, 2020b)을 기준

으로 학명과 국명을 작성하였다. 

373개소 방형구의 식생자료를 바탕으로 Ellenberg(1956)

의 표조작법과 Hill(1979a)의 TWINSPAN을 이용하여 소

표(raw table)로부터 여러 단계의 표조작과정을 거쳐 최종

적으로 상재도를 나타낸 식별표를 작성하여 식생유형분류

를 실시하였다. 군락의 분포특성을 파악하고자 DECORANA

(Detrended correspondence analysis)를 이용하여 요인분석

을 실시하였으며 DECORANA를 수행한 결과를 토대로 

이차원 공간에 방형구들을 배열하여 방형구들간의 유연

관계를 분석하였다(Hill, 1979b). 식생유형분류를 통해 산

출된 각각의 식생단위(vegetation unit)별 층위별 점유율을 

파악하기 위해 조사지내 수종을 대상으로 Curtis and 

McIntosh(1951)의 방법을 이용하여 상대빈도(RF), 상대피

도(RC)를 합산하여 평균한 중요치((상대빈도+상대피

도)/2)를 분석하였다. 일정 면적 내의 종수, 또는 군집 내에

서 일정수의 개체를 구성하는 종수를 의미하는 종풍부도

(species richness)와 종의 양적 척도에 대한 균질한 정도를 

나타내는 균등도(species evenness)를 동시에 나타내는 척

도인 종다양도지수(H′=-∑(pi*logpi)), 종풍부도(S=(s-1)/logN)), 

종균재도(J′=H′/logS), 종우점도(D=1-∑ni(ni-1)/N(N-1))를 

분석하였다(Shannon, 1949; Herlbert, 1971; Brower and 

Zar, 1977). 환경인자(해발고도, 사면경사각, 지형, 암석노

출도, 낙엽층깊이)와 식생단위와의 상관관계를 정량적이고 

객관적으로 파악하기 위해 NMS(Non-Metric Multidimensional 

Scaling) 분석을 실시하였고 서열척도(ordinal scale)로 기

재하여 활용하였다. 환경인자 중 지형은 사면하부(LS)는 

1, 사면중부(MS)는 3, 사면상부(US)는 5, 능선(R)은 7, 정

상(T)은 9로 환산하여 정량화하였으며 수리통계처리를 위

하여 통계처리 프로그램인 PC-ORD v5.17을 이용하여 

Biplot cutoff R2: 0.200으로 분석하였다.

결과 및 고찰

1. 식물사회학적 군락유형 분류 및 정량적 검증

백두대간 지리산권역(육십령-천왕봉 구간) 마루금 내 373

Figure 1. The location of the study site of Yuksipryeong 

to Cheonwangbong in Baekdudaegan.
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개소의 산림식생조사 자료를 바탕으로 Z-M 식물사회학적 

방법에 의해 식생유형 분류를 수행한 결과(Table 1), 최상위 

수준에서 신갈나무군락군(Quercus mongolica community 

group)으로 분류되었고, 신갈나무군락군은 구상나무군락

(Abies koreana community), 소나무군락(Pinus densiflora 

community), 비목나무군락(Lindera erythrocarpa community), 

신갈나무전형군락(Q. mongolica typical community)으로 세

분되었다. 구상나무군락은 가문비나무군(Picea jezoensis 

group), 둥근이질풀군(Geranium koreanum group), 함박꽃나

무군(Rhododendron tschonoskii group), 구상나무전형군(A. 

koreana typical group)으로 세분되었고, 가문비나무군은 흰

참꽃나무소군(R. tschonoskii subgroup)과 가문비나무전형

소군(P. jezoensis typical subgroup)으로 각각 세분되었다. 

소나무군락은 비목나무군(L. erythrocarpa group)과 신갈나

무전형군(Q. mongolica typical group)으로 세분되어 총 9개

의 식생단위와 9개의 종군으로 분류되었다. 최상위단위에 

신갈나무군락군으로 분류된 것은 우리나라 산림식생이 전

체적으로 신갈나무 군락형으로 대표된다는 결과(Yun et 

al., 2011)와 백두대간 남한지역 산림식생의 구조와 종조성

에서 신갈나무가 가장 최상위 계층에 넓게 형성되어 있다는 

결과(Hwang, 2016)와 일치하였다.

1) 식생단위 1(신갈나무군락군-구상나무군락-가문비나

무군-흰참꽃나무소군)

본 식생단위는 신갈나무군락군에서 종군 2의 구상나무, 

잣나무 등의 식별종 출현에 의해 구상나무군락으로 구분

되었고, 구상나무군락의 하위종군으로 가문비나무군으로 

구분되어졌으며 가문비나무군의 하위종군으로 흰참꽃나

무소군으로 세분되었다. 본 식생단위에 출현하는 우점도

가 3이상인 식물종은 철쭉, 미역줄나무, 실새풀 등 총 14분

류군이 출현하였다. 식생단위 1은 가장 높은 암석노출도

를 보였고 암석지대에 쉽게 자생하는 바위떡풀, 금마타리, 

바위채송화, 돌양지꽃, 참바위취 등의 식물과 함께 하나의 

종군을 구성하였다. 흰참꽃나무 역시 백두대간 수령-소사

고개 구간에서 삼봉산 주변 해발고 1,200 m 부근의 암석

으로 능선부를 형성한 지점에 큰 군락이 분포하고 있다는 

기존의 연구 결과처럼(Choo and Kim, 2004), 노암율이 높

은 지역에 쉽게 자생하는 것을 알 수 있었다. 

Community group A

Community 1 2 3 4

Group a b c 　 a 　 　 　

Subgroup ⅰ 　 　 　 　

Vegetation unit 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Altitude(m) 1,697 1,669 1,317 1,547 1,425 652.5 755.6 750.2 1,030

Topography 7.4 6.5 8.3 7.0 6.7 5.8 6.1 4.9 6.6

Slope degree(°) 41.9 15.2 7.1 29.3 13.4 14.8 16.9 19.5 20.5

Bare rock(%) 54.6 26.6 5.0 42.1 17.3 8.2 9.4 10.5 9.4

Litter layer(㎝) 3.8 2.9 2.6 3.0 2.6 6.3 4.2 3.7 4.4

Coverage of tree layer(%) 62.3 65.9 - 63.0 77.3 74.9 73.0 81.6 79.4

Coverage of subtree layer(%) 37.5 42.7 - 37.0 37.9 27.5 24.1 30.7 32.8

Coverage of shrub layer(%) 56.9 54.1 66.7 55.8 45.3 27.2 25.7 33.6 42.4

Coverage of herb layer(%) 59.6 79.7 85.7 71.4 66.8 42.4 35.9 43.0 47.0

Height of tree layer(m) 9.3 11.7 - 11.2 12.5 14.8 14.7 14.8 12.3

Height of subtree layer(m) 13.0 7.4 - 6.4 7.9 7.6 6.8 6.6 6.4

Height of shrub layer(m) 2.7 3.3 2.2 2.5 3.0 1.6 1.6 1.9 1.9

Height of herb layer(m) 0.6 0.6 0.8 0.8 0.6 0.9 0.4 0.5 0.5

DBH of tree layer(cm) 25.5 28.4 - 24.6 24.8 28.3 26.4 24.7 22.2

DBH of subtree layer(cm) 13.8 13.1 - 9.4 12.8 11.3 13.0 8.2 9.0

DBH of shrub layer(cm) 4.6 5.0 3.1 2.5 4.0 3.0 3.3 3.6 3.5

Number of present species 23.7 28.9 24.3 32.6 25.7 18.1 15.2 18.0 15.4

Releve(373) 13 16 7 7 96 68 23 46 97

Table 1. Differentiated constancy table of forest vegetation.
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Community group A

Community 1 2 3 4

Group a b c 　 a 　 　 　

Subgroup ⅰ 　 　 　 　

Vegetation unit 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1. Character species and differential species of Quercus mongolica community group;

Quercus mongolica (신갈나무) Ⅱ12 Ⅰ+2 Ⅰ++ Ⅳ14 Ⅳ+5 ⅢR3 Ⅳ+4 Ⅱ15 Ⅴ15

Rhododendron schlippenbachii (철쭉) Ⅳ+3 Ⅴ14 Ⅲ+3 Ⅴ+3 Ⅳ+5 R11 Ⅱ+3 Ⅰ13 Ⅲ+5

Tripterygium regelii (미역줄나무) Ⅳ+4 Ⅴ+3 Ⅲ34 Ⅴ+3 Ⅳ+4 Ⅰ+2 Ⅰ12 Ⅰ+3 Ⅲ+4

Acer pseudosieboldianum (당단풍나무) Ⅱ12 Ⅱ+3 Ⅲ13 Ⅳ+4 Ⅰ11 Ⅰ+2 Ⅱ12 Ⅲ+4

Carex humilis var. nana (가는잎그늘사초) Ⅰ+1 Ⅳ+4 Ⅲ+2 Ⅴ+2 Ⅲ+5 Ⅲ+5 Ⅱ+2 Ⅰ+2 ⅡR3

Symplocos chinensis f. pilosa  (노린재나무) 　 Ⅰ11 Ⅰ++ Ⅲ11 Ⅲ+3 Ⅱ+1 Ⅱ+1 ⅡR3 Ⅲ+3

Fraxinus sieboldiana (쇠물푸레나무) Ⅰ++ Ⅱ+2 Ⅲ12 Ⅲ+3 ⅠR2 ⅡR3 Ⅰ+1 Ⅲ+4

Calamagrostis arundinacea (실새풀) Ⅴ14 Ⅴ25 Ⅲ14 Ⅳ24 Ⅳ+5 Ⅰ+1 Ⅰ11 R++ ⅡR5

Rhododendron mucronulatum (진달래) Ⅳ+4 Ⅳ+3 Ⅲ+2 Ⅲ13 Ⅱ+3 ⅢR4 Ⅲ+4 Ⅰ13 Ⅱ+2

2. Character species and differential species of Abies koreana community;

Abies koreana (구상나무) Ⅳ+4 Ⅴ+5 Ⅰ++ Ⅴ+5 Ⅴ+5 R11

Pinus koraiensis (잣나무) Ⅴ+3 Ⅴ+4 Ⅱ+1 Ⅴ+4 ⅢR5 ⅠR5 R55 Ⅰ+5 Ⅰ+5

Weigela florida (붉은병꽃나무) Ⅲ+2 Ⅱ+2 Ⅱ+1 Ⅴ+1 Ⅱ+2 R11 R++

Ligularia fischeri (곰취) Ⅲ+1 Ⅱ+2 Ⅳ++ Ⅲ+2 Ⅱ+2 RR+

3. Differential species of Picea jezoensis group; 

Picea jezoensis (가문비나무) Ⅴ+4 Ⅴ14 R++

Maianthemum bifolium (두루미꽃) Ⅱ+1 Ⅲ+2 Ⅰ11 Ⅰ+3

Thelypteris phegopteris (가래고사리) Ⅱ++ Ⅲ+2 Ⅰ+1

4. Differential species of Geranium thunbergii group;

Geranium koreanum (둥근이질풀) Ⅴ13 Ⅰ++ Ⅰ+1 R++

Hemerocallis hakuunensis (백운산원추리) Ⅰ++ Ⅴ13 R++ R++ R11 R++

Sedum kamtschaticum (기린초) Ⅴ+1 Ⅰ+1 RR+ RRR RRR

Poa sphondylodes (포아풀) Ⅲ15

Vicia amoena (갈퀴나물) Ⅲ13

Hylotelephium spectabile (큰꿩의비름) Ⅲ+1

Dianthus longicalyx (술패랭이꽃) Ⅲ+1

Veratrum maackii var. japonicum (여로) Ⅲ++ Ⅰ++ Ⅰ+1 RR+

Filipendula formosa (지리터리풀) Ⅰ++ Ⅲ+1 Ⅰ+3

Veronica kiusiana var. glabrifolia (큰산꼬리풀) Ⅰ++ Ⅲ++ Ⅰ++ Ⅰ+1

Erigeron annuus (개망초) Ⅲ++

Artemisia princeps (쑥) Ⅱ14 R11

Adenophora verticillata (층층잔대) Ⅲ++

Bistorta manshuriensis (범꼬리) Ⅰ++ Ⅱ+1 ⅠR4

5. Differential species of Rhododendron tschonoskii group and subgroup;

Rhododendron tschonoskii (흰참꽃나무) Ⅳ+3 Ⅲ+3

Saxifraga fortunei var. incisolobata (바위떡풀) Ⅲ+1 Ⅳ+2 R++

Patrinia saniculifolia (금마타리) Ⅳ+2 Ⅲ+1

Sedum polytrichoides (바위채송화) Ⅱ+1 Ⅰ++ Ⅲ++ R++

Potentilla dickinsii (돌양지꽃) Ⅱ+1 Ⅳ+2 Ⅰ+3

Saussurea gracilis (은분취) Ⅱ++ Ⅲ+1 Ⅰ++

Saxifraga oblongifolia (참바위취) Ⅱ+1 Ⅱ+1 R+1

Allium thunbergii (산부추) Ⅰ11 Ⅱ+1 R+2

Table 1. (Continued) 
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2) 식생단위 2(신갈나무군락군-구상나무군락-가문비나

무전형군)

본 식생단위는 신갈나무군락군에서 종군 3 이하의 종군

에서 식별종들이 출현하지 않음으로 인하여 종군 3의 가

문비나무, 두루미꽃 등의 식별종 출현에 의한 가문비나무

전형군으로 구분되었다. 본 식생단위에 출현하는 우점도

가 3이상인 식물종은 실새풀, 철쭉 등 총 16분류군이 출현

하였다. 가문비나무는 우리나라 계방산, 덕유산, 지리산의 

아한대림에 분포한다고 알려져 있으며(Miyawaki, 1988; 

Nikolove and Helmisaari, 1992), 구상나무, 잣나무, 사스레

나무, 시닥나무, 마가목 등 아고산대 지역에서 주로 자생

하는 종들과 더불어 상대우점치가 높게 나타난다는 기존

의 연구와 일치하였다(An et al., 2010; Ko et al., 2014).

3) 식생단위 3(신갈나무군락군-구상나무군락-둥근이질풀군)

본 식생단위는 신갈나무군락군에서 종군 2의 구상나무

군락의 하위종군으로 둥근이질풀, 기린초 등의 식별종에 

의해 둥근이질풀군으로 세분되었다. 본 식생단위에 출현

하는 우점도가 3이상인 식물종은 철쭉, 미역줄나무 등 총 

10분류군이 출현하였다. 식생단위 3은 교목층과 아교목층

이 존재하지 않고 관목층과 초본층으로만 이루어진 지리

산 노고단과 제석봉 지역 위주의 왜림 또는 초원지대로서 

소백산 비로봉 초원 지역과 유사한 입지환경과 종조성을 

보여(Song and Yun, 2019) 경관생태학적인 장기적 모니터

Community group A

Community 1 2 3 4

Group a b c 　 a 　 　 　

Subgroup ⅰ 　 　 　 　

Vegetation unit 1 2 3 4 5 6 7 8 9

6. Character species and differential species of Pinus densiflora community;

Pinus densiflora (소나무) Ⅰ11 Ⅰ14 Ⅴ+5 Ⅴ15 R15

Oplismenus undulatifolius (주름조개풀) ⅤR5 ⅣR4 Ⅲ+2 Ⅰ+4

Zanthoxylum schinifolium (산초나무) ⅣR3 ⅢR2 Ⅰ+1 RR+

Smilax china (청미래덩굴) ⅢR2 Ⅱ+2 R+2 R+1

Lespedeza bicolor (싸리) Ⅲ++ R+1 ⅡR3 Ⅳ+2 Ⅰ+1 Ⅰ+2

7. Character species and differential species of Lindera erythrocarpa community and group;

Lindera erythrocarpa (비목나무) ⅣR3 ⅣR3

Morus bombycis (산뽕나무) R++ ⅡR1 Ⅲ+5

Castanea crenata (밤나무) ⅣR4 ⅠR4

8. Lindera obtusiloba species differential group;

Lindera obtusiloba (생강나무) R++ ⅢR3 ⅢR2 ⅢR2 Ⅱ+2

Lespedeza maximowiczii (조록싸리) Ⅱ++ R+2 Ⅱ+2 Ⅱ+2 Ⅱ+4 Ⅲ+5

Quercus serrata (졸참나무) ⅡR3 Ⅰ11 ⅢR5 Ⅰ+4

Cornus controversa (층층나무) Ⅰ++ Ⅰ+3 Ⅱ14 Ⅰ12 Ⅲ+5 Ⅰ15

Styrax obassia (쪽동백나무) R11 R12 Ⅰ12 ⅢR3 Ⅰ+3

9. Betula ermanii species  differential group;

Betula ermanii (사스래나무) Ⅴ14 Ⅴ14 Ⅳ+2 Ⅱ+4

Acer komarovii (시닥나무) Ⅴ+3 Ⅴ+3 Ⅲ+2 Ⅱ+3

Solidago virgaurea subsp. asiatica (미역취) Ⅴ+1 Ⅴ+2 Ⅳ+2 Ⅱ+2 R++

Sorbus commixta (마가목) Ⅳ13 Ⅳ13 Ⅰ++ Ⅱ+2 ⅡR3 R+1

Dryopteris expansa (퍼진고사리) Ⅳ+2 Ⅳ+3 Ⅲ12 Ⅱ+2 R+1

Euonymus macropterus (나래회나무) Ⅳ+1 Ⅳ+2 Ⅲ+1 Ⅰ+1 R+1

* The other 418 companion species omitted.

Table 1. (Continued) 
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링이 필요할 것으로 판단되었다. 

4) 식생단위 4(신갈나무군락군-구상나무군락-흰참꽃나무군)

본 식생단위는 신갈나무군락군에서 종군 2의 구상나무

군락의 하위종군으로 흰참꽃나무, 바위떡풀 등의 식별종

에 의해 흰참꽃나무군으로 세분되었다. 본 식생단위에 출

현하는 우점도가 3이상인 식물종은 신갈나무, 실새풀 등 

총 11분류군이 출현하였다.

5) 식생단위 5(신갈나무군락군-구상나무전형군락)

본 식생단위는 신갈나무군락군에서 종군 2 이하의 종군

에서 식별종들이 출현하지 않음으로 인하여 종군 2의 구

상나무, 잣나무 등의 식별종 출현에 의한 구상나무전형군

락으로 구분되었다. 본 식생단위에 출현하는 우점도가 3

이상인 식물종은 신갈나무, 철쭉 등 총 39분류군이 출현하

였다. 구상나무는 한국의 특산식물로 IUCN 적색목록 평

가에서 위기종(EN)에 등재되는 등 국내·외 많은 학계의 

관심을 받고 있는 종으로 기후변화에 의해 서식처가 급속

도로 줄고 있는 종 가운데 하나이다(Kim and Hyun, 2000; 

Kim et al., 2001; Yoon and Kong, 2011). 지리산 구상나무

림에 관한 식물사회학적 기존 연구에서 구상나무림 아래 

층위의 종조성 비교에서 대부분 유사한 종조성을 보였고

(Kim et al., 2018a; Kim et al., 2018b), 덕유산 구상나무림

의 경우, 신갈나무, 조릿대, 주목 등과 주로 함께 나타나는 

등의 종조성 차이를 보였다(Kim et al., 2011). 

6) 식생단위 6(신갈나무군락군-소나무군락-비목나무군)

본 식생단위는 신갈나무군락군에서 종군 6의 소나무, 주

름조개풀 등의 식별종에 의해 소나무군락으로 구분되었

고, 소나무군락의 하위종군으로 비목나무군으로 세분되었

다. 본 식생단위에 출현하는 우점도가 3이상인 식물종은 

신갈나무, 가는잎그늘사초 등 총 25분류군이 출현하였다. 

7) 식생단위 7(신갈나무군락군-소나무전형군락)

본 식생단위는 신갈나무군락군에서 종군 6 이하의 종군

에서 식별종들이 출현하지 않음으로 인하여 종군 6의 소나

무, 주름조개풀 등의 식별종 출현에 의한 소나무전형군락

으로 구분되었다. 본 식생단위에 출현하는 우점도가 3이상

인 식물종은 신갈나무, 철쭉 등 총 17분류군이 출현하였다. 

8) 식생단위 8(신갈나무군락군-비목나무군락)

본 식생단위는 신갈나무군락군에서 종군 7의 비목나무, 

산뽕나무 등의 식별종에 의해 비목나무군락으로 구분되

었다. 본 식생단위에 출현하는 우점도가 3이상인 식물종

은 신갈나무, 잣나무 등 총 38분류군이 출현하였다. 중부

지방 비목나무 자생림의 식물군집구조를 분석한 기존 연

구에서 비목나무와 함께 생육하는 종들로 소나무, 졸참나

무, 느티나무, 서어나무, 까치박달, 밤나무 등과 자생한다

고 밝혔으며(Lee et al., 1994), 비목나무를 비롯하여 대부

분 계곡부에 주로 자생하는 친수성 식물로 식생단위 8에

서 우점하여 나타나는 비목나무, 산뽕나무, 밤나무, 층층

나무, 졸참나무, 쪽동백나무 등 또한 대부분 친수성 식물

이 함께 나타나는 것을 알 수 있었다. 

9) 식생단위 9(신갈나무전형군락)

본 식생단위는 종군 1의 신갈나무군락군 이하의 종군에

서 식별종들이 출현하지 않음으로 인하여 종군 1의 신갈나

무, 철쭉 등의 식별종 출현에 의하여 신갈나무전형군락으

로 구분되었다. 본 식생단위에 출현하는 우점도가 3이상인 

식물종은 신갈나무, 철쭉 등 총 50분류군이 출현하였다. 

TWINSPAN에 의한 군락부류를 보완하고 군락의 분포

를 직관적으로 알아보기 위해 Ordination 분석방법 중 

DCA 기법을 적용(Choi and Kang, 2006)하여 1축과 2축을 

기준으로 전체 373개소 조사구를 배치한 후 군락의 분포

특성을 분석하였다(Figure 2). Ordination은 각 조사구간의 

상이성을 바탕으로 조사구를 배치하여 요약하는 것으로

(Orloci, 1978), 표본이 좌표의 위치에 근거하여 내재되어 

있는 인자를 찾는 기법이며 이를 통해 각 조사구간의 분포

거리에 따라 상이성 및 유사성을 확인할 수 있다(Ludwig 

and Reynolds, 1988; Kang et al., 2019). DCA 분석 결과 

제1축과 2축의 eigenvalue가 각각 0.750, 0.645로 3개 축 

전체의 합 1.917의 72.8%에 해당하여 total variance에 대

한 집중률이 높은 편으로 나타났다. 조사구별 종구성에 의

한 서열분석 결과, 식생단위 1∼5(구상나무군락)이 제2축

Figure 2. DCA(detrended correspondence analysis) 

ordination of vegetation units.

(■: Vegetation unit 1, □: Vegetation unit 2, ▲: Vegetation unit 3, 

△: Vegetation unit 4, ◆: Vegetation unit 5, ◇: Vegetation unit 6, 

●: Vegetation unit 7, ○: Vegetation unit 8, ★: Vegetation unit 9).



韓國山林科學會誌 제111권 제1호 (2022)26 

을 기준으로 밀집하여 나타났고 식생단위 6∼7(소나무군

락)이 양축을 기준으로 밀집하여 유형화 되는 것으로 나타

났다. 식생단위 8(비목나무군락)은 제1축을 기준으로 밀

집하여 나타나 위의 식생유형분류의 결과와 유사성을 확

인할 수 있었다. 그 외 식생단위 간 구분이 명확히 구분되

어 나타나지 않은 이유는 총 9개의 식생단위가 모두 신갈

나무군락군의 최상위 계열에서 식생단위 및 종군이 구분

되어져 전반적으로 서로 비슷한 종조성 및 입지환경요인

을 가지기 때문인 것으로 판단된다.

2. 층위별 중요치

식물사회학적 식생유형분류를 통해 구분된 9개의 식생

단위를 기준으로 Curtis and McIntosh(1951)의 방법으로 

식생단위별 중요치를 산출한 결과는 다음과 같다(Table 2).

1) 식생단위 1(신갈나무군락군-구상나무군락-가문비나

무군-흰참꽃나무소군)

평균상대우점치는 가문비나무(32.0)으로 가장 높게 나

타났으며 사스래나무(16.1), 구상나무(12.4), 잣나무(11.0)

의 순으로 나타났다. 교목층 중요치는 가문비나무(49.6)가 

가장 높게 나타났으며 사스래나무(11.5), 구상나무(19.7), 

잣나무(14.7)의 순으로 나타났다. 아교목층 중요치는 사스

래나무(27.9)가 가장 높게 나타났고 가문비나무(19.9), 시

닥나무(16.8), 마가목(13.3)의 순으로 나타났다. 관목층 중

요치는 미역줄나무(13.1)가 가장 높게 나타났으며 진달래

(12.1), 철쭉(10.1), 사스래나무(7.2)의 순으로 나타났다. 초

본층 중요치는 실새풀(22.6)이 가장 높게 나타났고 산앵도

나무(5.1), 퍼진고사리(4.8), 미역줄나무(4.2)의 순으로 각

각 나타났다. 교목층에서 가문비나무가 크게 우점하고 있

으며 당분간 가문비나무, 구상나무, 잣나무 등의 상록침엽

수의 우세가 지속될 것으로 판단된다.

2) 식생단위 2(신갈나무군락군-구상나무군락-가문비나

무전형군)

평균상대우점치는 가문비나무(23.6)으로 가장 높게 나

타났으며 구상나무(19.5), 사스래나무(14.1), 잣나무(7.9)

Vegetation 
Unit

Species Layer
MIP

Scientific name (Korean name) T ST S H

1 Picea jezoensis (가문비나무) 　 49.6 19.9 5.6 2.9 32.0

Betula ermanii (사스래나무) 11.5 27.9 7.2 1.9 16.1

Abies koreana (구상나무) 19.7 4.6 7.0 2.9 12.4

Pinus koraiensis (잣나무) 14.7 9.1 4.6 2.1 11.0

Sorbus commixta (마가목) 4.5 13.3 4.8 0.4 7.4

Acer komarovii (시닥나무) - 16.8 7.0 3.3 6.7

Acer pseudosieboldianum (당단풍나무) - 6.1 1.3 - 2.2

Tripterygium regelii (미역줄나무) - - 13.1 4.2 2.2

Rhododendron mucronulatum (진달래) - - 12.1 1.3 2.0

Rhododendron schlippenbachii (철쭉) - - 10.1 1.1 1.7

Quercus mongolica (신갈나무) - 2.3 2.6 - 1.2

Rhododendron tschonoskii (흰참꽃나무) - - 6.5 3.4 1.1

Rhododendron mucronulatum var. ciliatum (털진달래) - - 5.7 0.2 0.9

Weigela florida (붉은병꽃나무) - - 3.3 0.8 0.6

Euonymus macropterus (나래회나무) - - 2.5 1.3 0.4

Lonicera sachalinensis (홍괴불나무) - - 1.8 0.4 0.3

Calamagrostis arundinacea (실새풀) - - 22.6 0.3

Vaccinium hirtum var. koreanum (산앵도나무) - - 0.8 5.1 0.2

Syringa patula (털개회나무) - - 1.0 0.6 0.2

Salix caprea (호랑버들) - - 0.8 0.2 0.1

Others(68 species) - - 2.3 45.2 0.9

Total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

Table 2. Importance value of major species in each vegetation unit.
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Vegetation 
Unit

Species Layer
MIP

Scientific name (Korean name) T ST S H

2 Picea jezoensis (가문비나무) 　 44.8 3.1 2.7 0.8 23.6

Abies koreana (구상나무) 31.6 9.8 3.6 2.3 19.5

Betula ermanii (사스래나무) 5.4 32.0 5.4 0.4 14.1

Pinus koraiensis (잣나무) 14.4 1.2 2.0 1.4 7.9

Acer komarovii (시닥나무) 1.6 14.4 10.3 2.5 7.3

Sorbus commixta (마가목) 2.1 12.9 1.6 0.7 5.6

Rhododendron schlippenbachii (철쭉) - - 24.8 0.9 4.1

Tripterygium regelii (미역줄나무) - 2.1 13.8 4.2 3.0

Acer pseudosieboldianum (당단풍나무) - 8.2 1.4 0.3 2.9

Malus baccata (야광나무) - 4.8 - - 1.6

Rhododendron mucronulatum (진달래) - - 9.0 0.7 1.5

Acer ukurunduense (부게꽃나무) - 3.3 2.5 - 1.5

Fraxinus sieboldiana (쇠물푸레나무) - 3.1 0.7 0.6 1.1

Quercus mongolica (신갈나무) - 1.9 1.1 0.1 0.8

Euonymus macropterus (나래회나무) - - 4.7 1.2 0.8

Weigela florida (붉은병꽃나무) - - 3.2 0.5 0.5

Rhododendron mucronulatum var. ciliatum (털진달래) - - 3.2 0.3 0.5

Ilex macropoda (대팻집나무) - 1.2 - - 0.4

Prunus sargentii (산벚나무) - 1.2 - - 0.4

Ribes maximowiczianum (명자순) - - 1.8 0.3 0.3

Others(95 species) - 0.9 8.0 82.9 2.7

　 Total 　 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

3 Salix caprea (호랑버들) - - 33.3 1.6 31.1

Tripterygium regelii (미역줄나무) - - 17.3 5.1 16.4

Rhododendron schlippenbachii (철쭉) - - 12.6 0.8 11.8

Rhododendron mucronulatum (진달래) - - 5.7 1.6 5.4

Rhododendron mucronulatum var. ciliatum (털진달래) - - 5.7 0.5 5.3

Philadelphus schrenkii (고광나무) - - 5.7 - 5.3

Pinus koraiensis (잣나무) - - 3.9 0.3 3.7

Salix koriyanagi (키버들) - - 3.1 0.3 2.9

Abies koreana (구상나무) - - 3.1 - 2.9

Symplocos chinensis f. pilosa (노린재나무) - - 3.1 - 2.9

Sorbus commixta (마가목) - - 3.1 - 2.9

Quercus mongolica (신갈나무) - - 3.1 - 2.9

Arundinella hirta (새) - - - 15.2 1.1

Poa sphondylodes (포아풀) - - - 8.0 0.6

Hemerocallis hakuunensis (백운산원추리) - - - 7.8 0.6

Calamagrostis arundinacea (실새풀) - - - 6.4 0.5

Geranium koreanum (둥근이질풀) - - - 5.1 0.4

Vicia amoena (갈퀴나물) - - - 3.8 0.3

Artemisia princeps (쑥) - - - 3.0 0.2

Sedum kamtschaticum (기린초) - - - 2.8 0.2

Others(48 species) - - - 37.6 2.7

　 Total 　 - - 100.0 100.0 100.0

Table 2. (Continued) 
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Vegetation 
Unit

Species Layer
MIP

Scientific name (Korean name) T ST S H

4 Abies koreana (구상나무) 31.4 10.3 7.3 2.0 20.1

Pinus koraiensis (잣나무) 29.3 6.0 3.4 1.1 17.0

Quercus mongolica (신갈나무) 19.8 16.3 - 0.3 15.1

Acer pseudosieboldianum (당단풍나무) - 19.6 3.4 0.3 7.0

Betula ermanii (사스래나무) 3.9 6.0 3.4 1.1 4.5

Sorbus commixta (마가목) 3.9 3.4 3.1 0.3 3.6

Fraxinus sieboldiana (쇠물푸레나무) - 9.4 2.8 0.5 3.6

Acer komarovii (시닥나무) - 6.0 7.9 0.5 3.3

Tripterygium regelii (미역줄나무) - 3.4 11.9 0.5 3.1

Tilia amurensis (피나무) 3.9 3.4 - 0.3 3.1

Rhododendron schlippenbachii (철쭉) - - 15.0 0.5 2.5

Stewartia pseudocamellia (노각나무) 3.9 - 1.7 - 2.2

Magnolia sieboldii (함박꽃나무) - 6.0 1.1 - 2.1

Rhododendron mucronulatum (진달래) - - 11.9 0.3 2.0

Pinus densiflora (소나무) 3.9 - - - 1.9

Prunus sargentii (산벚나무) - 3.4 - - 1.1

Malus baccata (야광나무) - 3.4 - - 1.1

Taxus cuspidata (주목) - 3.4 - - 1.1

Rhododendron tschonoskii (흰참꽃나무) - - 6.5 2.9 1.1

Symplocos chinensis f. pilosa (노린재나무) - - 5.1 0.3 0.8

Others(80 species) - - 15.7 89.1 3.7

　 Total 　 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

5 Quercus mongolica (신갈나무) 47.3 10.5 2.2 0.5 27.2

Abies koreana (구상나무) 21.1 11.2 5.3 1.1 15.0

Acer pseudosieboldianum (당단풍나무) - 28.9 4.7 0.9 10.3

Betula ermanii (사스래나무) 8.0 6.1 1.1 0.2 6.2

Pinus koraiensis (잣나무) 7.7 1.4 2.1 1.0 4.7

Rhododendron schlippenbachii (철쭉) - 0.3 27.0 0.8 4.5

Stewartia pseudocamellia (노각나무) 4.3 2.2 0.4 0.1 2.9

Fraxinus sieboldiana (쇠물푸레나무) - 6.1 3.8 1.0 2.6

Sorbus commixta (마가목) 1.3 5.3 1.4 0.3 2.6

Acer komarovii (시닥나무) 0.3 4.6 3.9 1.1 2.3

Tripterygium regelii (미역줄나무) - 1.8 8.9 2.4 2.1

Tilia amurensis (피나무) 1.4 4.0 0.2 0.0 2.1

Symplocos chinensis f. pilosa (노린재나무) - 0.3 9.0 0.6 1.6

Carpinus cordata (까치박달) 0.3 3.6 0.8 0.1 1.5

Cornus controversa (층층나무) 0.7 3.4 - 0.1 1.5

Pinus densiflora (소나무) 1.8 0.8 - - 1.1

Fraxinus chiisanensis (물들메나무) 1.9 0.3 0.4 0.1 1.1

Magnolia sieboldii (함박꽃나무) - 1.2 3.5 0.2 1.0

Rhododendron mucronulatum (진달래) - - 5.8 0.3 1.0

Malus baccata (야광나무) 0.3 1.3 1.1 0.0 0.8

Others(241 species) 3.3 7.0 18.4 89.2 8.1

　 Total 　 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

Table 2. (Continued) 
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Vegetation 
Unit

Species Layer
MIP

Scientific name (Korean name) T ST S H

6 Pinus densiflora (소나무) 69.1 4.2 - 0.4 35.5

Castanea crenata (밤나무) 7.5 17.4 4.2 0.5 10.1

Quercus mongolica (신갈나무) 4.3 12.1 3.9 1.4 6.8

Lindera erythrocarpa (비목나무) - 10.9 9.0 1.9 5.1

Cornus controversa (층층나무) 2.3 10.1 0.5 - 4.6

Carpinus laxiflora (서어나무) 3.1 6.3 1.3 0.3 3.8

Rhododendron mucronulatum (진달래) - - 15.4 3.6 2.6

Rhus trichocarpa (개옻나무) - 4.0 7.0 0.9 2.5

Quercus variabilis (굴참나무) 0.8 5.0 0.3 - 2.1

Quercus serrata (졸참나무) 1.0 4.0 1.2 0.7 2.0

Zanthoxylum schinifolium (산초나무) - - 11.5 1.2 1.9

Prunus sargentii (산벚나무) 3.3 0.5 - - 1.8

Lindera obtusiloba (생강나무) - - 8.2 1.4 1.4

Fraxinus sieboldiana (쇠물푸레나무) - 2.7 1.4 0.3 1.1

Pinus rigida (리기다소나무) 2.2 - - - 1.1

Juniperus rigida (노간주나무) - 2.5 1.3 0.4 1.0

Quercus acutissima (상수리나무) 1.4 1.0 0.1 - 1.0

Alnus sibirica (물오리나무) 1.6 0.5 0.5 - 1.0

Fraxinus rhynchophylla (물푸레나무) - 2.5 0.9 0.1 1.0

Morus bombycis (산뽕나무) - 1.5 2.7 0.1 0.9

Others(166 species) 3.5 14.7 30.7 86.7 12.7

　 Total 　 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

7 Pinus densiflora (소나무) 67.0 13.3 0.4 0.2 37.5

Quercus mongolica (신갈나무) 13.3 18.1 4.7 2.7 13.4

Quercus variabilis (굴참나무) 7.4 12.0 2.3 0.5 8.0

Fraxinus sieboldiana (쇠물푸레나무) - 9.2 3.4 1.2 3.6

Rhododendron mucronulatum (진달래) - - 16.5 2.5 2.7

Pinus rigida (리기다소나무) 5.2 - - - 2.5

Pinus koraiensis (잣나무) 4.0 1.4 - 0.2 2.5

Prunus sp. (벚나무류) 1.5 3.8 0.4 - 2.1

Rhus trichocarpa (개옻나무) - 2.4 7.6 0.7 2.0

Carpinus tschonoskii (개서어나무) - 5.4 0.7 - 1.9

Ilex macropoda (대팻집나무) - 5.4 0.7 - 1.9

Alnus sibirica (물오리나무) 1.5 2.8 0.7 - 1.8

Acer pseudosieboldianum (당단풍나무) - 3.8 1.1 0.5 1.4

Rhododendron schlippenbachii (철쭉) - - 8.4 0.2 1.4

Carpinus cordata (까치박달) - 3.8 0.7 - 1.4

Lespedeza bicolor (싸리) - - 7.4 3.1 1.3

Cornus controversa (층층나무) - 3.8 - - 1.2

Quercus serrata (졸참나무) - 2.8 1.9 0.2 1.2

Lindera obtusiloba (생강나무) - - 7.4 1.2 1.2

Fraxinus rhynchophylla (물푸레나무) - 2.4 2.3 0.2 1.2

Others(105 species) - 9.4 33.5 86.4 9.7

　 Total 　 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

Table 2. (Continued) 
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Vegetation 
Unit

Species Layer
MIP

Scientific name (Korean name) T ST S H

8 Cornus controversa (층층나무) 21.5 7.9 1.1 0.1 13.4

Quercus mongolica (신갈나무) 10.1 11.9 1.9 0.1 9.2

Larix kaempferi (일본잎갈나무) 13.9 0.5 - - 7.0

Quercus serrata (졸참나무) 8.3 4.2 1.2 0.6 5.7

Quercus variabilis (굴참나무) 8.9 1.8 0.2 0.1 5.0

Morus bombycis (산뽕나무) 2.2 9.6 3.0 0.3 4.7

Acer pseudosieboldianum (당단풍나무) 0.6 9.2 3.0 0.3 3.8

Lindera erythrocarpa (비목나무) 0.6 5.2 9.0 2.6 3.5

Pinus koraiensis (잣나무) 6.5 0.5 0.3 0.2 3.4

Acer pictum subsp. mono (고로쇠나무) 1.7 6.0 1.3 0.3 3.1

Styrax obassia (쪽동백나무) - 7.3 3.6 1.1 3.0

Zelkova serrata (느티나무) 3.1 3.0 1.0 0.3 2.7

Stewartia pseudocamellia (노각나무) 1.3 4.7 0.8 0.1 2.3

Castanea crenata (밤나무) 1.9 2.8 1.0 0.2 2.0

Tilia amurensis (피나무) 3.2 0.5 0.7 - 1.9

Alnus sibirica (물오리나무) 2.9 1.0 - - 1.8

Ulmus davidiana var. japonica (느릅나무) 1.3 2.5 0.2 - 1.5

Fraxinus rhynchophylla (물푸레나무) 0.6 2.7 1.9 0.3 1.5

Lindera obtusiloba (생강나무) - - 7.7 1.0 1.3

Sasa borealis (조릿대) - - 6.2 18.7 1.3

Others(176 species) 11.3 18.7 55.9 73.5 21.8

　 Total 　 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

9 Quercus mongolica (신갈나무) 48.2 21.9 1.9 0.9 31.3

Acer pseudosieboldianum (당단풍나무) - 19.7 4.1 0.6 7.2

Fraxinus rhynchophylla (물푸레나무) 5.0 7.5 2.7 0.4 5.4

Quercus variabilis (굴참나무) 8.5 0.6 0.2 0.4 4.4

Fraxinus sieboldiana (쇠물푸레나무) 1.4 9.5 3.6 0.6 4.4

Stewartia pseudocamellia (노각나무) 3.5 6.5 0.8 0.1 4.0

Rhododendron schlippenbachii (철쭉) - 1.2 18.4 1.2 3.4

Carpinus cordata (까치박달) 0.7 7.8 1.0 0.1 3.1

Quercus serrata (졸참나무) 3.4 2.7 0.6 0.1 2.7

Quercus dentata (떡갈나무) 3.5 1.7 0.3 0.1 2.3

Cornus controversa (층층나무) 2.3 2.8 0.4 - 2.1

Tripterygium regelii (미역줄나무) - 0.4 10.4 2.1 1.9

Symplocos chinensis f. pilosa (노린재나무) - 0.3 10.3 1.1 1.8

Larix kaempferi (일본잎갈나무) 3.4 0.3 - - 1.8

Lespedeza maximowiczii (조록싸리) - - 10.3 2.2 1.7

Fraxinus chiisanensis (물들메나무) 2.7 0.6 0.1 0.5 1.6

Carpinus laxiflora (서어나무) 1.5 1.5 0.8 - 1.3

Styrax obassia (쪽동백나무) - 2.1 2.8 0.4 1.2

Tilia amurensis (피나무) 1.3 1.3 - 0.1 1.1

Pinus koraiensis (잣나무) 1.9 - 0.2 0.1 1.0

Others(201 species) 12.8 11.4 31.2 89.2 16.3

　 Total 　 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

Table 2. (Continued) 
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의 순으로 나타났다. 교목층 중요치는 가문비나무(44.8)가 

가장 높게 나타났으며 구상나무(31.6), 잣나무(14.4), 사스

래나무(5.4)의 순으로 나타났다. 아교목층 중요치는 사스

래나무(32.0)가 가장 높게 나타났고 시닥나무(14.4), 마가

목(12.9), 구상나무(9.8)의 순으로 나타났다. 관목층 중요

치는 철쭉(24.8)이 가장 높게 나타났으며 미역줄나무

(13.8), 시닥나무(10.3), 진달래(9.0)의 순으로 나타났다. 초

본층 중요치는 실새풀(19.4)이 가장 높게 나타났고 퍼진고

사리(6.5), 가는잎그늘사초(4.5), 미역줄나무(4.2)의 순으

로 각각 나타났다. 교목층에서 가문비나무, 구상나무, 잣

나무 등 상록침엽수가 우세하지만 아교목층에서 사스래

나무의 중요치가 높게 나타나 추후 천이과정을 고려하였

을 때 지위경쟁을 보일 것으로 예측된다.

3) 식생단위 3(신갈나무군락군-구상나무군락-둥근이질

풀군)

평균상대우점치는 호랑버들(31.1)으로 가장 높게 나타

났으며 미역줄나무(16.4), 철쭉(11.8), 진달래(5.4)의 순으

로 나타났다. 식생단위 3의 경우, 교목층과 아교목층에서 

종조성이 나타나지 않았다. 관목층 중요치는 호랑버들

(33.3)이 가장 높게 나타났으며 미역줄나무(17.3), 철쭉

(12.6), 진달래(5.7)의 순으로 나타났다. 초본층 중요치는 

새(15.2)이 가장 높게 나타났고 포아풀(8.0), 백운산원추리

(7.8), 실새풀(6.4)의 순으로 각각 나타났다. 바람이 강하게 

불어오는 노고단과 제석봉 인근 교목층까지 자리잡지 못

한 왜림 및 초원지대인 식생단위 3은 소백산 비로봉 인근 

초원지대처럼 시간 경과에 따른 초본층의 세력변화에 관

한 모니터링이 필요할 것으로 판단되었다. 

4) 식생단위 4(신갈나무군락군-구상나무군락-흰참꽃나

무군)

평균상대우점치는 구상나무(20.1)으로 가장 높게 나타

났으며 잣나무(17.0), 신갈나무(15.1), 당단풍나무(7.0)의 

순으로 나타났다. 교목층 중요치는 구상나무(31.4)가 가장 

높게 나타났으며 잣나무(29.3), 신갈나무(19.8), 사스래나

무(3.9)의 순으로 나타났다. 아교목층 중요치는 당단풍나

무(19.6)가 가장 높게 나타났고 신갈나무(16.3), 구상나무

(10.3), 쇠물푸레나무(9.4)의 순으로 나타났다. 관목층 중

요치는 철쭉(15.0)이 가장 높게 나타났으며 미역줄나무

(11.9), 진달래(11.9), 시닥나무(7.9)의 순으로 나타났다. 초

본층 중요치는 실새풀(14.8)이 가장 높게 나타났고 새

(5.3), 가는잎그늘사초(4.8), 퍼진고사리(3.3)의 순으로 각

각 나타났다. 교목층에서 구상나무와 잣나무의 지위경쟁

이 이루어지고 있는 것으로 보이지만 아교목층에서 상관

을 이룰 수 있는 종들 가운데 신갈나무의 우점도가 가장 

높아 추후 신갈나무림으로의 천이가 진행될 것으로 판단

된다.

5) 식생단위 5(신갈나무군락군-구상나무전형군락)

평균상대우점치는 신갈나무(27.2)으로 가장 높게 나타

났으며 구상나무(15.0), 당단풍나무(10.3), 사스래나무

(6.2)의 순으로 나타났다. 교목층 중요치는 신갈나무(47.3)

가 가장 높게 나타났으며 구상나무(21.1), 사스래나무

(8.0), 잣나무(7.7)의 순으로 나타났다. 아교목층 중요치는 

당단풍나무(28.9)가 가장 높게 나타났고 구상나무(11.2), 

신갈나무(10.5), 사스래나무(6.1)의 순으로 나타났다. 관목

층 중요치는 철쭉(27.0)이 가장 높게 나타났으며 노린재나

무(9.0), 미역줄나무(8.9), 진달래(5.8)의 순으로 나타났다. 

초본층 중요치는 실새풀(14.1)이 가장 높게 나타났고 조릿

대(7.8), 단풍취(4.8), 가는잎그늘사초(4.8)의 순으로 각각 

나타났다. 교목층에서 신갈나무의 우점도가 구상나무에 

비하여 높게 나타나고 있지만 아교목층에서는 두 수종의 

중요치 차이가 거의 나타나지 않고 있으며 관목층에서는 

구상나무의 중요치가 신갈나무보다 상대적으로 다소 높

게 나타나고 있어 시간이 경과함에 따라 두 수종간 지위경

쟁이 이뤄질 것으로 판단된다. 

6) 식생단위 6(신갈나무군락군-소나무군락-비목나무군)

평균상대우점치는 소나무(35.5)로 가장 높게 나타났으

며 밤나무(10.1), 신갈나무(6.8), 비목나무(5.1)의 순으로 

나타났다. 교목층 중요치는 소나무(69.1)가 가장 높게 나

타났으며 밤나무(7.5), 신갈나무(4.3), 산벚나무(3.3)의 순

으로 나타났다. 아교목층 중요치는 밤나무(17.4)가 가장 

높게 나타났고 신갈나무(12.1), 비목나무(10.9), 층층나무

(10.1)의 순으로 나타났다. 관목층 중요치는 진달래(15.4)

가 가장 높게 나타났으며 산초나무(11.5), 비목나무(9.0), 

생강나무(8.2)의 순으로 나타났다. 초본층 중요치는 주름

조개풀(21.3)이 가장 높게 나타났고 가는잎그늘사초(9.1), 

진달래(3.6), 고마리(3.1)의 순으로 각각 나타났다. 교목층

에서 소나무의 중요치가 현저히 높게 나타나고 아교목층

에서 밤나무, 신갈나무, 비목나무, 층층나무, 서어나무 등

이 소나무에 비하여 다소 높게 나타나 향후 천이과정상 

참나무류가 우세할 것으로 보여지지만 아교목층내에서도 

다수의 종의 지위경쟁이 불가피하여 당분간은 소나무의 

우세가 지속될 것으로 판단된다. 

7) 식생단위 7(신갈나무군락군-소나무전형군락)

평균상대우점치는 소나무(37.5)로 가장 높게 나타났으

며 신갈나무(13.4), 굴참나무(8.0), 쇠물푸레나무(3.6)의 순

으로 나타났다. 교목층 중요치는 소나무(67.0)가 가장 높
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게 나타났으며 신갈나무(13.3), 굴참나무(7.4), 리기다소나

무(5.2)의 순으로 나타났다. 아교목층 중요치는 신갈나무

(18.1)가 가장 높게 나타났고 소나무(13.3), 굴참나무

(12.0), 쇠물푸레나무(9.2)의 순으로 나타났다. 관목층 중

요치는 진달래(16.5)가 가장 높게 나타났으며 철쭉(8.4), 

개옻나무(7.6), 싸리(7.4)의 순으로 나타났다. 초본층 중요

치는 주름조개풀(18.2)이 가장 높게 나타났고 그늘사초

(4.1), 담쟁이덩굴(3.6), 싸리(3.1)의 순으로 각각 나타났다. 

교목층에서 소나무가 크게 우점하고 있고 아교목층에서

도 신갈나무, 소나무, 굴참나무의 지위경쟁이 예상되는 바 

당분간 소나무의 우세가 지속될 것으로 판단된다.

8) 식생단위 8(신갈나무군락군-비목나무군락)

평균상대우점치는 층층나무(13.4)로 가장 높게 나타났

으며 신갈나무(9.2), 일본잎갈나무(7.0), 졸참나무(5.7)의 

순으로 나타났다. 교목층 중요치는 층층나무(21.5)가 가장 

높게 나타났으며 일본잎갈나무(13.9), 신갈나무(10.1), 굴

참나무(8.9)의 순으로 나타났다. 아교목층 중요치는 신갈

나무(11.9)가 가장 높게 나타났고 산뽕나무(9.6), 당단풍나

무(9.2), 층층나무(7.9)의 순으로 나타났다. 관목층 중요치

는 비목나무(9.0)가 가장 높게 나타났으며 생강나무(7.7), 

조릿대(6.2), 쪽동백나무(3.6)의 순으로 나타났다. 초본층 

중요치는 조릿대(18.7)이 가장 높게 나타났고 주름조개풀

(4.6), 뱀고사리(4.4), 오미자(3.6)의 순으로 각각 나타났다. 

교목층에서 층층나무가 가장 높은 우점도를 보이지만 아

교목층에서는 신갈나무가 가장 높게 나타나 추후 지위경

쟁이 예상된다.

9) 식생단위 9(신갈나무전형군락군)

평균상대우점치는 신갈나무(31.3)로 가장 높게 나타났

으며 당단풍나무(7.2), 물푸레나무(5.4), 굴참나무(4.4)의 

순으로 나타났다. 교목층 중요치는 신갈나무(48.2)가 가장 

높게 나타났으며 굴참나무(8.5), 물푸레나무(5.0), 노각나

무(3.5)의 순으로 나타났다. 아교목층 중요치는 신갈나무

(21.9)가 가장 높게 나타났고 당단풍나무(19.7), 쇠물푸레

나무(9.5), 까치박달(7.8)의 순으로 나타났다. 관목층 중요

치는 철쭉(18.4)이 가장 높게 나타났으며 미역줄나무

(10.4), 노린재나무(10.3), 조록싸리(10.3)의 순으로 나타났

다. 초본층 중요치는 조릿대(19.5)이 가장 높게 나타났고 

실새풀(7.8), 가는잎그늘사초(4.6), 단풍취(3.3)의 순으로 

각각 나타났다. 교목층과 아교목층에서 신갈나무의 중요

치가 크게 높아 신갈나무림으로의 천이과정이 지속될 것

으로 판단된다.

Figure 3. Values of species diversity indices in each vegetation unit.

(a: species richness; b: species evenness; c: species diversity; d: species dominance).
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3. 종다양도

백두대간 지리산권역(육십령-천왕봉 구간) 마루금의 산

림식생을 식물사회학적 방법으로 분석하여 구분된 9개의 

식생단위를 기준으로 종다양도를 분석한 결과는 다음과 

같다(Figure 3). 평균해발고도가 상대적으로 높은 구상나

무군락(식생단위 1∼5)의 종다양도가 다른 식생단위에 비

하여 종다양도가 높게 나타났다. 해발고도 증가에 따른 종

다양성의 변화는 선형, 단봉형, 시그모이드(sigmoid)형과 

같이 다양한 양상과 지역성이 보고되고 있다(Wang et al., 

2007). 저지대에 비해 고지대 능선부는 바람이 많고 숲 틈

이 상대적으로 많아 바닥 광량이 충분하며, 습윤한랭한 조

건에 의해 토양 염류가 풍부하며, 이것은 식물종 사이의 

자원 경쟁 강도는 낮추어 풍부도는 증가시킬 수 있다. 개

체목 또는 개체군이 수관을 이루는 동안 교란에 의해 고사

되거나 쓰러져 수관층이 열리고 광온성식물(eurythermal 

plant)에 의해 다시 채워지는데(Brokaw and Busing, 2000), 

지리산권역 내 분포하는 구상나무군락과 가문비나무군락

은 그 생육지가 아고산대에 한정되어 형질교환이 가능한 

개체군의 크기가 매우 작기 때문에 진화가 어렵고 그 결과 

멸종될 가능성이 매우 높은 식물 중 하나이다(Soule and 

Simberloff, 1986; Simberloff 1988). 또한 기후변화 및 여

러 원인에 의해 고사율이 높아(Kim, 1994; Koo et al., 

2001; Kim et al., 2016), 많은 숲 틈이 발생한 것을 관찰할 

수 있었다. 또한 종다양성은 수관층유형, 경관 그리고 교

란의 종류에 의해 결정되는데(Ellum et al., 2010; Duguid 

et al., 2013), 기존 우점종에 대한 다양성보다 교란 발생 

후 이입되는 종에 의한 종다양성 증가가 나타나(Kumar 

and Ram, 2005; Bolton and D’Amato, 2011), 많은 교란이 

발생하고 있는 고해발지역 상록침엽수림이 높은 종다양

도를 갖는 것으로 판단되었다. 

4. 식생단위별 입지환경과의 상관관계

환경인자(해발고도, 사면경사도, 지형, 암석노출도, 토

양노출도)와 식생단위와의 상관관계를 살펴보면(Figure 

4), 각 축의 설명값(eigen value)은 1축(64.1%), 2축(19.1%)

으로 백두대간 마루금 위주의 조사였기 때문에 식생단위 

1, 2, 4, 5와 해발고도가 제1축상 배열과 양의 상관관계를 

가지는 것으로 나타났다.
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