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요 약: 본 연구의 목적은 국내에 분포하는 희귀식물 용머리의 식생구조 및 환경인자의 상관관계를 파악함으로써 용머리 

개체군 서식 현황에 대한 기초자료를 마련하는데 있다. 총 4개 시‧군구를 대상으로 9개소의 식생조사구(10 m×10 m)에서 

식생조사를 수행하였다. cluster analysis 결과 총 3개 군집으로 나타났으며, 갈참나무 군집(Group 1), 해송-멍석딸기 군집

(Group 2), 땅비싸리-산초나무 군집(Group 3)으로 분석되었다. 용머리 중요치는 Group 2에서 6.19로 해안지형에서 가장 높

게 나타났다. 종다양성 분석결과 2.747~3.166의 범위로 분석되었으나 그룹별 통계적 유의성은 인정되지 않았다(p>0.05). 

용머리의 퇴적암 지대 주변 자생지에서 외래식물이 지표종으로 분석되어 향후 유입종에 대한 모니터링이 필요하다. 용머

리는 다양한 서식환경을 지니고 있어 수분 및 대기환경의 적응은 양호하나 향후 타종 간의 경쟁과, 인간활동에 의한 쇠퇴 

위험이 있는 것으로 분석되었다.

Abstract: The purpose of this study is to establish baseline data on the habitat status of Dracocephalum argunense 

Fisch. ex Link by identifying its vegetation structure and correlating environmental factors. A total of 9 vegetation 

plots (10 m×10 m) were surveyed. Cluster analysis revealed a total of three clusters: Quercus aliena (Group 1), Pinus 

thunbergii-Rubus parvilolius (Group 2), and Indigofera kirilowii-Zanthoxylum piperitum (Group 3). The importance 

value of D. argunense was the highest in Group 2, with a value of 6.19. Diversity analysis indicated a range of 2.747–

3.166, but differences among the groups was not statistically significant (p>0.05). In the areas surrounding sedimentary 

rock zones, invasive plants were identified as indicator species, emphasizing the need for monitoring invasive species 

in the future. Although D. argunense exhibits good adaptability to moisture and atmospheric conditions due to its 

diverse habitats (forest and coast), there is a risk of decline due to interspecific competition and human activities, 

as analyzed in this study.

Key words: Dracocephalum argunense Fisch. ex Link. species composition, conservation biology

 

서  론
1)

용머리(Dracocephalum argunense Fisch. ex Link)는 꿀

풀과(Lamiaceae) 용머리속(Dracocephalum spp.) 다년생 초
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본으로 관상용 및 약용 식물 등으로 활용되며 국제적으로 

러시아, 중국, 일본 등 동아시아 및 내몽골 지역에 분포한

다(Li et al., 2012). 국내 용머리의 분포는 강원도, 충청남‧

북도 그리고 경상남‧북도일대 일부 퇴적암 지대에 자생하

고 있어(Lee, 2016; KNA, 2024) 자생지의 공간이 매우 협

소한 실정이다.

용머리는 근연분류군에 속하는 벌깨풀(Dracocephalum 

rupestre)에 비해 잎이 피침형이고 잎자루가 매우 짧은 점 
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등으로 구분되고, 벌깨덩굴(Meehania urticifolia)에 비해 

꽃이 진 뒤에도 줄기가 덩굴지지 않으며 꽃이 줄기 끝에 

달리는 점 등으로 구분이 된다(Lee, 2003a, 2003b). 용머리

는 국가적색목록 준위협종(Near Threatened; NT)으로 평

가되며, 산림청 희귀식물로 지정되어 있다(KNA, 2021).

용머리에 대한 선행연구는 양묘와 관련된 종자 발아특

성 및 기내실험을 통한 생장반응 연구(Suh, 2006; Chang 

et al., 2009), 조직배양을 통한 증식방안(Li et al., 2013)과 

플라보노이드 연구(Kakasy, 2006) 등의 성분분석 연구가 

진행되었다. 유전학적 연구와 형태적 연구, 그리고 유전체 

핵형 기반의 용머리속의 계통학적 연구 또한 수행된 바 

있다(Norihito and Yoshikane, 2009). 그러나 멸종위기종인 

용머리의 서식처 연구는 미흡한 실정으로 이에 대한 추가

적인 모니터링이 필요하다. 앞으로 국제적 생물다양성 보

전 아젠다에서 자생지 내 보호 활동의 중요성이 급부상하

고 있는 시점에서(CBD, 2024), 자생지 식생환경에 대한 정

밀한 데이터베이스 구축은 효율적인 보전계획을 수립하

는데 기초자료가 되기 때문이다.

2022년 제15차 생물다양성협약 당사국총회(CBD COP- 

15) 내 범지구 생물다양성 보전전략 목표인 ‘쿤밍-몬트리올 

생물다양성 프레임워크(GBF, Global Biodiversity Frame-

work)가 발효되면서 2030년까지 전세계 생태계 보호지역

을 30% 이상을 보전관리 하고자 하는 목표로 삼고있다

(CBD, 2024). 보호지역 지정의 의미는 곧 현지 내 보전의 

중요성을 의미하기에, 이를 위하여 자생지역 내 생물다양

성의 현황과 관리방향을 마련하기 위한 움직임이 시급함

을 시사한다.

즉, 멸종위기종에 대한 생물다양성 보전을 위하여 자생

지 내 서식환경을 파악하고 기초자료를 수립하는 것이 기

본적이다. UN의 지속가능한 발전목표(SDGs)에서는 육상

생태계 멸종위기종 보전의 지표로 ‘적색목록지수(Red list 

index)’를 공식적으로 발표함으로써 국제적 생물다양성 

증진 성과지표로 활용하고 있으며, 이에 따른 각국의 적색

목록 생물종에 대한 관련 정보를 구축하고 있다(UNECE, 

2024).

본 연구의 목적은 용머리 자생지 내 체계적인 보전과 

관리를 위한 서식환경을 분석하여 향후 지속가능한 생물

다양성 유지를 위한 기초자료를 마련하는 것이다.

 

조사 및 방법
 

1. 조사지 개황

본 연구의 조사지는 행정구역상 고성군, 동해시, 영양군 

그리고 군위군에 위치해 있다(Figure 1). 본 연구를 수행하

기 전에, 문헌 및 선행연구 자료 등을 참조하여 국내 용머

리 표본 및 문헌을 통한 분포정보를 획득한 후, 현장조사후, 

용머리 생존여부를 확인하였다(NIE, 2018; KNA, 2012; 

NIBR, 2020; KNA, 2021). 선행 표본정보 분포는 1919년

에서 2020년까지의 표본 정보를 확인하였으며, 1970년대 

우리나라의 산업화 이후 급격히 쇠퇴하는 것으로 확인되

었다. 현장 확인 결과, 조사구 수는 고성군 2개소 동해시 

1개소, 영양군 2개소, 군위군 4개소로 총 9개소이며, 해안

지형과 산악지형 그리고 저지대 퇴적암 지대에 서식하는 

것으로 확인되었다.

 

Figure 1. Location of Dracocephalum argunense Fisch. ex Link study plot in South Korea.
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Scale Range of Cover and Dominance (%) Median Value (%)

5 75-100 87.5

4 50-75 62.5

3 25-50 37.5

2 12.5-25 18.75

1 <12.5 numerous individuals 9.375

+ <5 few individuals 4.69

r Species represented by a unique individual (ca. 1%) 1.01

Table 1. Braun-Blanquet cover-dominance scale.

 

기상청에서 제시한 각 행정구역의 연평년기온을 종합하

면, 최고기온 17.6℃, 최저기온 7.3℃, 평균기온 12.1℃, 평

균상대습도 64.7%, 연강수량은 1,163.9 mm이며 평균 풍

속은 1.9 m/s로 나타났다. 고성군과 동해시는 해양성 기후

를 나타내고 태백산맥을 기준으로 영동과 영서가 나뉘며 

강수량이 풍부한 지역이다. 군위군과 영양군은 경상북도

의 내륙지역에 속하여 차고 건조한 기후가 대표적으로 나

타난다(KMA, 2024).

고성군의 지질환경은 화강암 풍화대가 형성되어 있으

며, 화산 활동으로 현무암질의 암석으로 다양한 지형경관

을 나타내는 곳이다(Kim, 2011). 동해시는 퇴적암층이 주

로 발달했고 암석의 성질은 화강암 및 일부 석회암으로, 

구릉성 산지가 발달해 있다(Yoon et al., 2003). 영양군은 

화강암과 규장암 기반상에서 발달된 지형으로 보전가치

가 높은 것으로 평가되며, 퇴적암이 가장 주된 지형이고 

남쪽에는 석회암 지대가 위치한다(Jeon, 2009). 군위군의 

기반암은 북쪽지방에 화강암이 관입한 후, 침식이 다수 발

생한 퇴적암 지대가 분포하고 있다(Kang and Lee, 2012).

 

2. 현장조사 및 데이터분석

식생조사구는 용머리 자생지를 기준으로, 임분 내 층위

구조를 반영하여 10 m×10 m의 정방형구를 설치하여 100 

m2로 선정하였으며(Mueller-Dombois and Ellenberg, 1974) 

전체 조사구는 9개소이다. 식생조사는 Braun-blanquet(1964) 

의 방법에 따라 조사구 내 출현하는 종의 피도와 군도를 

측정하고 교목층, 아교목층, 관목층, 초본층으로 총 4개의 

층위구조 별로 출현식물종을 조사하였다. 분석에 필요한 

각 종들의 종조성은 피도 및 군도의 중앙값을 이용하였다

(Table 1). 식물의 동정은 원색대한식물도감(Lee, 2003a, 

b)을 이용하였으며, 국명 및 학명의 표기는 국가표준식물

목록(KNA, 2024)의 기준을 따랐다. 용머리 자생지 확인 

및 현장조사는 2023년 4월부터 10월까지 진행되었다.

Cluster analysis를 통한 군집분류를 위한 덴드로그램을 

작성하였다. Euclidean 거리척도와 Ward의 방법을 이용하

였다. 군집 분류의 적절성 검증을 위하여 각 군집별 

MRPP-test(다수응답순열절차: Multi-Response Permuta-

tion Procedures)을 시행하였다. MRPP-test는 각 군집 간 

종조성의 이질성을 확인하는데 사용하였다. 군집 서식환

경을 분석하기 위하여 해발고도, 경사도, 사면방위 등 임

황과 지황을 현장에서 조사하였으며, TPI(지형지수, Topo-

graphic Position Index) 및 TWI(지형수분지수, Topogra-

phic Wetness Index)의 경우 국토지리정보원(NGII, 2023)

에서 제공하는 국내 DEM(수치표고모델, Digital Elevation 

Models)을 기반으로 ArcGIS(ver. 10.6)를 이용하여 분석하

였다. Northness는 ‘Cos(Radian(사면방위))’로 계산하여 –1 

~1사이의 값을 가지며 양수일수록 북사면, 음수일수록 남

사면으로 분석된다(Park et al., 2023).

종조성 분석을 위하여 Curtis and McIntosh(1951)의 방

법에 따라 상대우점치(Importance Percentage)를 산정하여 

군집 내 식물 종간 상대 우세 비교 분석하였으며 수집된 

데이터를 통해 군락별 종풍부도(Species Richness: SR), 종

다양도(Species Diversity Index: H’), 균재도(Evenness)를 

산출하였다(Shannon, 1949).

각 군집을 대표하는 식물종을 알아보기 위하여 지표종 

분석을 실시하였으며, 각 군집별 종조성 이질성 검증을 

MRPP-test(Multi Response Permutation Procedure)를 실시

하였다. MRPP-test는 각 그룹간 종조성 차이를 판별하여 

유의성 및 유사계수를 통한 군집의 이질성을 검증한다

(McCune and Mefford, 2006). 지표종 분석(indicator species 

analysis)을 통한 Indicator value를 산출하였으며, 통계적 

유의성이 인정되는 종을 지표종으로 선정하였다(p<0.05). 

지표종 분석은 확률화 검정(randomization test)을 이용한 

것으로 군집 내, 향후 보전과 관리에 핵심이 되는 종으로 

해석한다(Dufrene and Legendre, 1997). 

종조성과 환경인자간 상관관계 분석을 위하여 비모수적 

다차원척도법(NMS, Non-metric Multidimensional Scaling) 

분석을 시행하였으며(cut off R2=0.3), 이는 생태계 데이터

인 식생자료의 경우 비모수 데이터 형태를 띠는 식생자료
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의 경우 주로 이용된다(McCune and Mefford 2006). 조사

구 별 식물종의 피도중앙값과 비생물적 요인 8개 인자(해

발고도, 사면방위, 경사도, 암석노출도, TWI, TPI, 종풍부

도, 종다양도)를 이용하여 식물종과 환경인자간 상관관계

를 2차원상에 배열하였다.

통계분석은 SPSS Statistics(ver. 18.0), 군집분류와 지표

종 및 NMS 분석은 PC-ORD(ver. 7.0)를 이용하였다.

 

연구 결과
 

1. 식생 군집 분류

용머리의 식생 군집 분류를 위한 cluster analysis를 분석

한 결과는 Figure 2와 같다. 총 3개의 군집으로 분류하였으

며, 각 군집당 3개소씩 분류되었다. 각 군집의 종조성의 

우점정도에 따라 갈참나무 군집(Group 1), 곰솔-멍석딸기 

군집(Group 2), 땅비싸리-산초나무 군집(Group 3)으로 나

뉘었다. 각 군집 분류의 검증을 위하여 MRPP-test 결과, 

각 군집 간 통계적 유의차가 인정되었다(p<0.05). 갈참나

무 군집은 동해시와 영양군 지역으로 구성되었으며, 곰솔-

멍석딸기 군집의 경우 고성군 2개소와 군위군 1개소로 고

성군의 경우 동해안의 접경지대에 있었으며 군위군 1개소

는 수계가 인접한 퇴적암 지대로 확인되었다. 땅비싸리-산

초나무 군집은 군위군 3개소로 퇴적암 지형의 숲가장자리

에 위치하고 있었다. 

2. 군집 서식 환경

용머리 군집의 서식환경을 분석한 결과는 Table 2와 같

다. 해발고도의 경우 Group 1에서 270.0±85.5 m로 가장 높

은 해발고도로 나타났으며, 경사도도 21.7±3.9°로 가장 높

은 수치로 나타났다. 지형지수(TPI)의 경우 Group 3에서 지

형수분지수(TWI)는 Group 1에서 가장 높게 나타났으며, 암

석노출도는 Group 1에서 30.0±10.0%로 가장 높게 나타났

으나, 대체적으로 용머리 자생지의 서식환경은 암석노출이 

적은 지형에 위치하고 있는 것으로 파악되었다. Northness

는 Group 2에서 가장 높았으나, 각 그룹 간 큰 수치의 차이

는 없었다(p>0.05). 지형지수, 지형수분지수, 암석노출도

에서 각 군집 간 통계적 유의차가 인정되었다(p<0.05). 식

생조사구 내 용머리 피도값의 경우, Group 1∼3은 3.46± 

1.22%, 16.21±2.15%, 5.03±2.01%로 나타났으며, Group 2

에서 가장 높은 용머리 피도값으로 나타났다.

 

3. 종조성 분석

용머리 군집별 종조성을 파악하기 위하여 중요치를 분

석한 결과는 Table 3과 같다. 용머리는 Group 2인 해안지

역인 고성군과 수계가 풍부한 군위군의 지역에서 6.19로 

가장 높은 중요치로 나타났다. Group 1의 경우 갈참나무

(12.60) > 싸리(8.40) > 조록싸리(8.18) >굴참나무(7.56) 등

의 순으로 나타났다. Group 2는 곰솔(12.20) > 멍석딸기

(12.15) > 김의털(9.06) > 산해박(8.58) 등의 순으로 조사되

 

Figure 2. Result of dendrogram through cluster analysis in Dracocephalum argunense habitats.

Index Group 1 Group 2 Group 3

Altitudens 270.0±85.5 91.7±59.2 181.7±3.3

Slopens 21.7±3.9 6.3±4.3 13.7±4.7

TPI* 6.264±0.158a 9.821±1.049ab 10.837±1.148b

TWI* 10.510±4.029b 0.111±0.451a -3.323±0.134a

Rock exposure* 30.0±10.0c 1.7±1.6a 11.6±4.4b

Northnessns 0.232±0.355 0.531±0.468 0.409±0.558

Coverage of D. argunense (%)* 3.46±1.22a 16.21±2.15b 5.03±2.01a

Aspect SE E N

Table 2. Site description and information among groups of Dracocephalum argunense habitats.

TPI: Topographic Position Index, TWI: Topographic Wetness Index, ANOVA-test, tukey’s post hoc; ‘*’ means p<0.05, 
ns: non significance
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Scientific name / Korean name Group 1 Group 2 Group 3

Dracocephalum argunense / 용머리 0.75 6.19 1.01

Quercus aliena / 갈참나무 12.60 - -

Pinus thunbergii / 곰솔 1.98 12.20 -

Rubus parvifolius / 멍석딸기 2.01 12.15 4.24

Indigofera kirilowii / 땅비싸리 - - 6.23

Zanthoxylum schinifolium / 산초나무 - - 5.51

Galium verum var. asiaticum / 솔나물 2.83 3.21 -

Zizyphus jujuba var. spinosa / 묏대추나무 - 7.66 4.48

Ligustrum obtusifolium / 쥐똥나무 4.58 - 3.69

Rhus javanica / 붉나무 1.98 - 3.71

Pinus densiflora / 소나무 1.88 - 3.72

Ambrosia artemisiifolia / 돼지풀 1.50 - 1.66

Lespedeza bicolor / 싸리 8.40 - -

Lespedeza maximowiczii / 조록싸리 8.18 - -

Quercus variabilis / 굴참나무 7.56 - -

Quercus dentata / 떡갈나무 4.23 - -

Securinega suffruticosa / 광대싸리 3.23 - -

Rhus tricocarpa / 개옻나무 2.70 - -

Lindera obtusiloba / 생강나무 2.65 - -

Ambrosia trifida / 단풍잎돼지풀 2.53 - -

Quercus mongolica / 신갈나무 2.08 - -

Festuca ovina / 김의털 - 9.06 -

Cynanchum paniculatum / 산해박 - 8.58 -

Rosa rugosa / 해당화 - 6.52 -

Castanea crenata / 밤나무 - 4.04 -

Metaplexis japonica / 박주가리 - 3.66 -

Potentilla chinensis / 딱지꽃 - 2.38 -

Calystegia soldanella / 갯메꽃 - 1.91 -

Themeda triandra var. japonica / 솔새 - 1.75 -

Sophora flavescens / 고삼 - 1.58 -

Rubus crataegifolius / 산딸기 - 1.58 -

Agropyron ciliare / 속털개밀 - 1.58 -

Rumex acetosella / 애기수영 - 1.40 -

Erigeron annuus / 개망초 - 1.40 -

Quercus dentata / 떡갈나무 - - 4.92

Rosa multiflora / 찔레꽃 - - 4.13

Lonicera japonica / 인동덩굴 - - 3.91

Medicago sativa / 자주개자리 - - 3.27

Prunus japonica var. nakaii / 이스라지 - - 3.20

Ulmus parvifolia / 참느릅나무 - - 3.10

Cocculus trilobus / 댕댕이덩굴 - - 2.58

Carex humilis var. nana / 가는잎그늘사초 - - 2.54

Amorpha fruticosa / 족제비싸리 - - 1.37

Oenothera biennis / 달맞이꽃 - - 1.29

Others 28.34 (39 taxa) 13.18 (21 taxa) 35.46 (44 taxa)

Total 100 100 100

Table 3. Importance percentage of Dracocephalum argunense habitats for 3 vegetation groups classified in the study area.
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어 전형적인 해안가 식물의 출현이 빈번하게 나타났다. 

Group 3은 땅비싸리(6.23) > 산초나무(5.51) > 떡갈나무

(4.92) > 묏대추나무(4.48)로 산정되었다. 외래식물의 출현

도 곳곳에서 관찰되었다. Group 1의 경우 단풍잎돼지풀

(2.53), 돼지풀(1.50), Group 2에서는 애기수영(1.40)과 개

망초(1.40) Group 3에서는 자주개자리(3.27), 족제비싸리

(1.37), 달맞이꽃(1.29)이 출현하였다.

군집별 종다양도 분석을 수행한 결과는 Figure 3과 같다. 

종풍부도의 경우 Group 1은 22.33±2.03, Group 2는 34.30± 

2.33 그리고 Group 3은 29.33±7.84로 나타나 Group 2에서 

가장 높은 종풍부도를 가지는 것으로 보였으나, 각 군집별 

통계적 유의성은 없는 것으로 나타났다(p>0.05). 종다양도 

지수의 경우 Group 1에서 2.747±0.113, Group 2가 3.166± 

0.098 그리고 Group 3이 2.986±0.330으로 분석되었으나, 

군집별 통계적 유의차는 인정되지 않았다(p>0.05).  

4. 지표종 분석

각 군집을 대표하는 지표종 분석을 수행하였다. 각 군집

별 종조성의 이질성을 확인한 다음, 이에 각 군집을 대표하

는 식물종을 확인하기 위한 Indicator species analysis를 수

행하였다. 군집별 MRPP-test 결과(Table 4), 각 군집 간 이질

성을 확인하기 위한 통계적 유의성이 인정되었다(p< 0.05).

각 군집별 지표종 분석 결과 Table 5와 같다. Group 1은 

3분류군, Group 2는 3분류군 그리고 Group 3은 7분류군으

로 가장 많은 분류군으로 나타났다. Group 1은 싸리(41.2), 

구절초(35.7) 조록싸리(38.9)로 분석되었다. Group 2는 용머

리(57.4), 김의털(44.2) 산해박(37.2)로 분석되었다. Group 

3은 산초나무(42.5), 땅비싸리(41.0), 자주개자리(40.9), 찔

레꽃(40.5), 참느릅나무(36.0), 돌가시나무(35.3) 그리고 봄

망초(35.3)으로 분석되었다.

 

5. NMS ordination

각 군집의 종조성과 환경인자간 상관관계를 확인하기 위

하여 NMS ordination을 분석한 결과 Figure 4와 같다. 1축과 

2축에서 가장 높은 설명력으로 분석되었으며, 각 축의 R2는 

1축에서 0.561, 2축은 0.255로 종합설명력은 0.816으로 나

Compared T A p-value

Group 1 vs. Group 2 -2.80581 0.428571 0.0227

Group 1 vs. Group 3 -2.70481 0.412698 0.0228

Group 2 vs. Group 3 -2.67036 0.412698 0.0236

T : statistic A: similarity

Table 4. MRPP-test for each group in Dracocephalum argunense

habitats. 

Figure 3. Species diversity indices of 3 vegetation groups 

(ANOVA-test was used (tukey’s post hoc); SR : Species 

richness, H’ : Shannon’s species diversity index; ns: no 

significance for p>0.05).

Contents Scientific name / Korean name IV p-value

Group 1

Lespedeza bicolor / 싸리 41.2 0.036

Dendranthema zawadskii var. latilobum / 구절초 35.7 0.036

Lespedeza maximowiczii / 조록싸리 38.9 0.035

Group 2

Dracocephalum argunense / 용머리 57.4 0.036

Festuca ovina / 김의털 44.2 0.036

Cynanchum paniculatum / 산해박 37.2 0.036

Group 3

Zanthoxylum schinifolium / 산초나무 42.5 0.033

Indigofera kirilowii / 땅비싸리 41.0 0.033

Medicago sativa / 자주개자리 40.9 0.033

Rosa multiflora / 찔레꽃 40.5 0.033

Ulmus parvifolia / 참느릅나무 36.0 0.033

Rosa wichuraiana / 돌가시나무 35.3 0.033

Erigeron philadelphicus / 봄망초 35.3 0.033

IV: Indicator value

Table 5. Results of indicator species analysis for each group. 
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타났다. 1축에서는 종다양성, 해발고도, 경사, 암석노출도

와 상관관계를 가지고 있었으며, 2축에서는 TPI와의 상관

관계로 나타났다. 각 군집 간 종조성은 2차원상 배열의 거

리가 멀어 이질적인 종조성으로 나타났다. 산림형 자생지인 

Group 1, 3에서는 해발고도와 경사도 그리고 암석노출도와

의 상대적인 양의 상관관계로 나타났다. 반면 해안형 식생

인 Group 2의 경우, 종다양도가 상대적으로 높게 나타났는

데, 이는 해안가, 논과 밭 등의 생태접경지역(ecotone)에 있

으면서 묘지와 인접도로 등 인위적 교란에 의한 유입 식물

의 번성이 많은 것에서 기인한 것이라 판단된다.

 

고  찰
 

멸종위기종은 산림습원, 고해발지대, 풍혈지 등 한정된 

특이서식지에 생육하는 경향이 있는데, 이로 인하여 협소

한 잔존집단으로 생물다양성 쇠퇴의 위험이 높아진다

(Kim et al., 2014). 용머리 자생지는 다양한 서식환경에서 

생육하고 있는 것으로 확인되었다. Group 1은 대부분 영

양군에 속하는 산악지형, Group 2는 고성군의 해안지형이

였으며, Group 3의 경우 저해발고도의 퇴적암 지대에 위

치하고 있었다.

앞서 기술한 멸종위기종의 협소한 생육 경향과 마찬가지

로 용머리 또한 다소 제한된 지역에서 출현하였다. 다만 

용머리의 경우 다양한 생육환경에서 분포하는 것을 확인할 

수 있었으며, 이는 곧 넓은 생태적 지위 폭을 지닌 종이 용

머리라는 것으로 판단된다. 다양한 생태적 지위를 가지는 

것은 생태계 내 물리적 환경조건과 다양한 환경변화에 대

한 적응 능력을 보유하고 있음을 의미한다(Whittaker, 1965; 

Whittaker et al., 1973; Pulliam, 2000).

그럼에도 불구하고 본 조사로 확인된 용머리 자생지는 

퇴적암 지대의 특성 및 인위적 교란에 의한 쇠퇴요인이 존

재하는 것으로 판단되었다. 경상계 퇴적암 지대는 해발고

도가 낮으며, 이에 인간의 접근이 용이한 지역이 많으며, 

풍화에 약한 지형이다(Jegal and Kim, 2003; Lee, 2014). 이

는 곧 개발에 의한 위험을 시사하며, 시간의 흐름에 따른 

서식처 소실이 일어날 수 있음을 의미한다.

용머리 자생지는 대부분 인위적 교란이 심한 등산로, 도

로 및 논과 밭 등 파편화된 지역에 위치하거나 숲가장자리

에 위치하여 타 종의 유입이 용이한 지역에 위치하고 있다

(Lee et al., 2011). 이로 인하여 종간 경쟁에 의한 쇠퇴로 

Figure 4. NMS ordination of Dracocephalum argunense habitats.

H’: Shannon’s species diversity index, Alt.: Altitude, 
Slo.: Slope, Ro.Ex.:Rock exposure, TPI: Topographic Position Index
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이어질 위험이 있을 것으로 판단된다.

특히, 용머리 자생지 곳곳에서 애기수영, 족제비싸리, 

자주개자리, 달맞이꽃, 돼지풀, 개망초 등 외래식물이 출

현하였으며, Group 3의 경우 외래식물인 자주개자리와 봄

망초가 지표종으로 나타나 해당 군집 내 생태계에 영향을 

미칠 수 있는 식물종으로 분석되었다.

외래식물은 자생종의 생육지 파괴나 생태계 교란을 야기

하여 생물다양성 감소를 초래할 수 있으므로 각별한 모니

터링이 필요하다(Higgins et al., 1999; Gaetner et al., 2009; 

Rembold et al., 2017). 또한 인위적 교란으로 인한 도로, 

논과 밭 등 서식처 파편화가 심화 될수록 또 다른 외래식

물의 유입과 피도가 증가할 수 있다.

외래식물은 종자비산 방법이 다양한데, 사람과 동물, 바

람과 경작지 내 물에 의하여 확산되기도 하여(KNA, 2015) 

이러한 분포기작의 다양성은 파편화된 서식처에서 번성

할 기회를 증진시키므로, 그 현황을 파악하여 용머리의 효

율적인 보전전략을 마련하는 것이 중요하다.

Group 1의 영양군 지역은 산악지형에 속해 있는데, 싸리

와 조록싸리가 본 환경의 지표종으로 나타났다. 싸리류

(Lespedeza spp.) 식물은 우리나라 온대지방의 2차림(se-

condary forest) 내 숲틈 발생 또는 임분 가장자리 광량 유

입이 용이한 임분 내 선구수종으로 유입되는 종이다(Song 

and Kim, 1992; Byeon et al., 2020). 이는 용머리 자생지 

주변의 도로 및 등산로에 인접한 지역에서의 빈번한 교란

을 뒷받침하는 근거가 된다.

결론적으로 용머리 개체군은 다양한 서식환경에 위치하

면서 생육에 필요한 가용자원의 범위가 넓고 광량이 많은 

곳에서는 번성할 수 있는 여지가 있으나, 인위적 교란으로 

인한 훼손과 서식처 파편화로 인한 쇠퇴가 크게 우려되는 

것으로 판단된다.

Hutchinson(1957)은 생태적 지위의 분포영향의 원인을 

크게 2가지로 분류하였는데, ①비생물 인자에 의한 분포

변화 개념인 기본 지위(Fundamental niche)와 ②타 생물과

의 경쟁관계와 관련한 분포 변화 개념인 실현 지위(Reali-

zed niche)로 분류한다.

용머리의 다양한 출현 서식지로 미루어 볼 때, 수분‧대

기환경에는 잘 적응하는 식물이지만 퇴적암 지대의 지형

조건에 의하여 시간의 흐름에 따른 풍화‧침식이 점차 가속

화되어 서식처가 사라질 위험에 있을 것으로 판단된다. 또

한, 용머리 자생지 주변의 인간활동과 서식처 파편화로 인

하여 외부 유입종의 정착 기회가 급증할 것으로 예상된다. 

이는 곧 용머리 개체군과 타 종간의 경쟁이 심화되어 실현 

지위의 폭이 좁아지는 형태로 환경이 변화하여 결국 쇠퇴 

위기에 처할 것이며, 개발과 남획 등으로 인한 인간의 물

리적 피해 또한 쇠퇴의 원인이 될 수 있으므로 이에 대한 

효율적인 보전방안을 마련하는 것이 중요하다.

 

결  론
 

본 연구결과는 용머리의 현황과 환경인자간의 상관관계

를 확인함으로써, 쇠퇴의 원인을 파악하고, 보전방향성을 

제시하기 위한 기초자료를 제공하는데 의의가 있다. 식물 

Figure 5. Landscape photograph in Dracocephalum argunense Habitats; (A) and (B): In Goseong County, habitat fragmentation 

is occurring along fields and roadsides, particularly near the cemetery; (C) and (D): In Donghae City, these images capture the

surroundings of hiking trails and a cemetery, with the introduction of other plant species along the forest edge; (E) and (F):

Located in Yeongyang County, these photos depict the area around a cemetery, where various introduced plant species have 

thrived; (G) and (H): In Gunwi County, situated in a sedimentary rock area with shallow soil depth, these images showcase

the landscape within the deposition zone, positioned in the gaps of the forest and along its edge. Red circle : Dracocephalum 

argunense.
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표본 정보 및 선행연구를 근거로 2023년 현장 답사를 다녀

온 결과, 발견된 곳은 4개 지역만이 발견되어 분포면적이 

매우 협소한 것으로 파악되었다. 이는 1950년대 내외에서

는 자생지 분포가 양호하였으나, 산업화의 발달, 6 ∙ 25 전

쟁 등 산지가 황폐화 되고 훼손되면서 자생지가 대폭 축소

되었을 것으로 판단된다. 현재 용머리 자생환경은 숲가장

자리, 등산로 그리고 해안가 내 주로 분포하는 것으로 보

아, 광량이 풍부한 지역을 선호하면서 인간의 접근성이 유

리한 곳에 위치하고 있다. 그리하여 인간 활동에 의한 자

생지의 훼손은 시간이 지날수록 증가 할 것으로 판단된다. 

따라서, 용머리의 현지 내 보전을 위한 대국민 교육활동, 

보호구역 선정 등의 정책적 움직임이 필요하며, 동시에 현

지 외 보전을 통한 자생지별 유전다양성의 확보가 수반되

어야 할 것으로 판단된다. 

생물다양성협약 Post-2020 글로벌 생물다양성 프레임워

크(Post-2020, GBF)에서는 멸종위기 종의 효율적 보전을 

위하여 개체군 생태적 접근에서 확장하여 서식환경의 복

원과 보전을 강조하고 있다(Koo and Park, 2021). 이를 위

하여 보호지역을 확대하는 것을 실천목표로 설정하였으

며, 각국의 생물다양성 보전 정책에 실질적으로 수행하도

록 권고하고 있다. 이에 따라 국내 멸종위기종의 효율적 

보전전략을 마련하기 위하여 산림환경관련 정부부처에서

는 개체군의 분포와 증감을 연속적으로 조사하고 주변 서

식환경에 대한 분석과 보호구역 선정 등 법적 규정을 통한 

다각적인 보전방안 마련이 필요하다.

한편, 최근 생태계 보전에 대한 국제적 시각은 ‘생태계 

보전이 인간에게 어떤 혜택을 주는가?’에 대한 것으로 변

화하고 있다(National Capital Project, 2023). 이를 위해 지

역 내 특정 생물종의 서식처 가치 및 생물다양성 보전이 

인간에게 기여하는 혜택과 생태계 내 기능적 측면 연구가 

필요하다(MA, 2005).

이를 위하여 멸종위기종 서식지 기능과 역할에 대한 정

량화 평가가 필요하며, 이는 대중들에게 멸종위기종 보전 

당위성을 효과적으로 홍보하는 자료가 된다. 이러한 연구

는 생태계서비스(ecosystem services)로 정의하고 있다

(IPBES, 2016). 따라서 생물다양성 보전을 위한 과학자들

은 멸종위기종 서식지 보전과 동시에 인간이 자연으로부

터 얻는 혜택을 분석함으로써 대중들에게 보전의 중요성

을 상기시켜야 할 것이다. 

이러한 분석의 기반은 멸종위기종에 대한 분포 스크리

닝을 지속적으로 현행화하고, 자생지 내 개체군 현황에 대

한 현장 모니터링이다. 생태계를 대상으로 현장 연구와 기

능적 평가 수반됨으로써 생물다양성 보전연구 가치가 제

고될 것으로 판단된다. 
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